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PRIVINDEXECUTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTI] |
PENTRU INVESTITIA: il

1. Prezentul caiet cuprinde principalele conditi
indeplineasca lucrarile de constructii, precum si verificari
se constata daca aceste conditii au fost indeplinite.

2. Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie

‘se i |
formatiunilor de lucru si de personalul tehnic, anume insarcinat cu conducerea lucrarilor, Tw
|

cadrul activitatii sale de indrumare si supraveghere. | |

Separat de acestea, se efectueaza verificari:

a) pe parcursul executiei, pentru toate categoriile de lucrari ce compun obiectivele
de investitii, inainte ca ele sa devina ascunse prin acoperire cu (sau inglobate inialye
categorii de lucrari sau elemente de constructii;

b) la terminarea unei faze de lucrari; w

c) la receptia preliminara a obiectelor, ce fac parte dintr-un obiectiv de investitii.

Verificarile de la poz. (a) si (b) se efectueaza conform "Instructiunilor pfnt#t
verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii, iar cele d
la poz. (c) conform reglementarilor in vigoare privind receptia obiectivelor de investitii. 1 \

3. Toate conditiile tehnice de calitate cuprinse in prezenta lucrare sunt extrase din
prescriptiile tehnice de proiectare, executie si receptie, in vigoare la data elaborarii sale.
Listele complete ale acestor prescriptii sunt cuprinse in indicatoarele de stand: d‘,
publicate anual si in listele normativelor tehnice in vigoare (publicate anual in Buletinil
Constructiilor). Principalele prescriptii tehnice, aplicabile la verificarile din prezenta Iuc{rbr
sunt mentionate la fiecare capitol in parte.

4. Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondfzntéﬁ
acestora cu proiectul, in limitele indicatoarelor de calitate si a abaterilor admisibile
prevazute de acestea. nL‘

Dispozitile de santier date de beneficiar si proiectant - cu respectarea normel
legale in vigoare - au aceeasi putere ca si proiectul de executie, din punct de vede ?
verificarilor. ( \

5. Frecventele verificarilor sunt mentionate in prescriptiile tehnice. In ca urilf
speciale, proiectantul poate prevedea - in mod justificat - marirea acestor frecvente.

6. In toate cazurile in care un rezulat provenit dintr-o verificare sau incercarz

t

efectuata pe parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau functionaliJa

te
lucrarii, depaseste in sens deplorabil abaterile admisibile, prevazute in proiecte sau in
\
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prescriptiile tehnice, decizia asupra continuarii lucrarii nu va putea fi luata decat pe baza
acordului dat in scris de beneficiar sau cu avizul proiectantului. \ |

7. Este cu desavarsire interzis a se proceda la executarea de lucrari care sa
inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii de rezistenta sau care sa lmpi( d| e
accesul si repararea corecta sau consolidarea acestora.

8. In cazul in care verificarea se face prin sondaj (la faze de lucrari sau la recgptnle
preliminare), in scopul obtinerii de date asupra corectitudinii verificarilor si mreglstlrarllH)r
efectuate pe parcurs, se va proceda astfel:

- daca un singur rezultat este necorespunzator, se mai efectueaza inca un r{umhr

egal de sondaje; k |
e

- daca un singur rezultat din noua serie de sondaje este necorespunzator,
verificarile prevazute in prescriptiile tehnice a se efectua pe parcurs trebuie refacuﬁe, q:u
aceleasi metode sau cu alte metode care sa dea rezultate echivalente.

9. La cererea presedintelui de receptie preliminara a obiectului, intreprindere
executanta va intocmi o prezentare sintetica a tuturor verificarilor si incercarilor efe uaTe
pe parcursul lucrarilor si pe baze de lucrari, prezentare care trebuie sa cuprinda, pe scurt;

JO)

- date asupra frecventei verificarilor si probelor efectuate pentru fiecare tronson f‘l

obiectului, in comparatie cu prevederile tehnice;

- lista incercarilor suplimentare efectuate pentru cazurile in care probele de C?Ptrf
prescrise au dat rezultate nesatisfacatoare, precum si masurile luate in aceste cazuri.

Lista si descrierea sumara a remedierilor efectuate, cu aratarea succinta a cau el¢
care le-au facut necesare.

Aceasta prezentare, impreuna cu documentele primare de verificare (registqe
procese-verbale de lucrari ascunse si pe fise, buletine de incercari etc.) trebuie sz
furnizeze comisiei de receptie - impreuna cu sondajele sale proprii - dovada indubitabila cz
lucrarile executate se inscriu in conditile de calitate prevazute in proiecte si pres npt
tehnice specifice, la limitele abaterilor admisibile. T

10. Pentru receptia preliminara sau finala a obiectivelor de constructii, cu instaLatillt
aferente, proiectantul va prezenta la cererea comisiei de receptie nota prevazuta d
reglementarile in vigoare, cuprinzand precizarile asupra aplicarii proiectului, obse tul ,
sale asupra calitatii lucrarilor, punctul sau de vedere asupra conditiilor in care receptia
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poate fi admisa, confirmarea indeplinirii obligatiilor de predare a indicatiilor asupra |

normalei ei folosiri si exploatari.
11. Comisia de receptie este obligata a cerceta existenta documentelor mchela#é L

-3
7

parcursul executarii lucrarilor si care privesc verificarile de calitate si incercarile efecWatF ‘

anterior precum si documentele privind cazurile prevazute la punctul 6.

In toate cazurile privind elementele structurilor de constructii sau instalatii, in qar%
aceste documente lipsesc sau consemneaza verificari efectuate cu o frecventa mai mica
decat cea prevazuta in proiecte si prescriptii tehnice sau in care rezultatele nu cores pnb
conditiilor de calitate prescrise, comisiile de receptie preliminara nu pot admite recepti
decat daca - prin incercari si cercetari suplimentare directe si expertize tehnice - sz
dovedeste ca obiectul corespunde scopului pentru care a fost proiectat si executat si cZ
poate fi exploatat in conditii normale. In toate celelalte cazuri, comisia de receptie
preliminara este obligata a proceda conform reglementarilor privind efectuarea receptiilor. ‘
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12. Procedee de verificare. In functie de momentul efectuarii verificarilor, acustea
se refera la: }:

a) Determinarea - prin masuratori - a corespondentei elementelor verifica#é

rezemare. CL
b) Existenta documentelor de atestare a calitatii materialelor, semifabric Jel
aparatelor utilizate.
c) Efectuarea incercarilor si probelor impuse de proiect si prescriptiile tehnLce si
intocmirea documentelor cu rezultatele acestora precum si a proceselor-verbale de lucrari
ascunse.

r,

mentionate mai sus precum si a sintezelor si concluziilor acestora.

e)Verificarea directa prin sondaj si efectuarea de incercari suplimentare, in ve&fer%a
formarii convingerii organelor de control si comisiileor de receptie asupra corectitudinii si
valabilitatii documentelor incheiate anterior. i

13. Principalele conditii de calitate si verificarile de efectuat sunt cuprinse ,
categorii de lucrari, in Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructn i
instalatii eferente, Indicativ C 56-85. In continuare, sunt prezentate principalele cond1t| e
calitate si verificarile ce trebuiesc efectuate, pe categorii de lucrari.

14. Orice modificari ulterioare in cuprinsul prescriptiilor indicate in lucrare ca si orice |

noi prescriptii aparute dupa elaborarea lucrarii de fata, se vor respecta in mod obligatoriu
chiar daca nu concorda cu prevederile din textul lucrarii.

In concluzie, utilizatorii prezentei lucrari trebuie sa cunoasca si sa mentina la cPre Nt

listele prescriptiilor, operand treptat in acestea modificarile si completarile survenite.

Cap.| DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR: |

Prezentul caiet de sarcini trateaza conditii tehnice de realizare a lucrarilor prorude

U

pentru realizarea gardului pe o lungime de 505,78m de pe latura nordica si nord-vestica
amplasamentului cu nr. cad. 74871 din localitatea Zalau, judetul Salaj.

Lucrarile principale necesare de efectuat sunt urmatoarele: \

- realizare fundatii izolate din beton simplu;

- realizare soclu de beton armat; ‘

- fixarea stalpilor prefabricati din beton in fundatiile izolate si elevatii;
- realizarea imprejmuirii propriu-zise din placi de beton prefabricati;

- montarea elementelor metalice tip Y din teava rectangulara;
- montare sarma ghimpata;

- realizare poarta acces de tip confectie metalica cu bare montate in ram
din teava patrata de dimensiunea 60x60x2mm, 40x40x2, cu contrafls% E
sustinere 15x15x2mm si deschidere batanta;

- realizare automatizarii a portii pentru accesul pe amplasamentul cu nr. ¢ a(#.
74871,

7

Cap. Il GENERALITAT!: |

Prezenta documentatie cuprinde specificatiile tehnice - curente - pentru lucrarile

aferente lucrarilor de structura, terasamente, fundatii, elemente structurale din beton armat |

si metal, in functie de conditiile locale nu se vor respecta acele specificatii tehnice, care n
sunt aplicabile sau sunt in exces.

ul
prevederile proiectului, din punct de vedere al pozitiilor, dimensiunilor si modului de

d) Examinarea existentei si continutului documentatiilor si proceselor veeraIe

W
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romanesti, normative de executie a lucrarilor, prescriptji tehnice, etc.); in cazul in care
parcursul elaborarii proiectului si executiei lucrarilor, unele din standardele de referinta se
modificd sau se anuleaza fiind inlocuite cu altele se vor lua in considerare cele care se
incadreaza in legislatia in vigoare.
in intregul proces de derulare a lucrérilor de executie sunt implicati trei factori:
- Beneficiarul de investitie - numit BENEFICIAR
- Proiectantul - numit PROIECTANT
- Constructorul care si-a adjudecat lucrarea in urma licitatiei - numit CONTRACTOR. |
In conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare pe tot parcursul executari
lucrarilor prin personal propriu de specialitate angajat permanent sau nepermanen
BENEFICIARUL va asigura urmarirea lucrarii, sub doua aspecte : |
- cantitativ, in vederea decontarilor.
- calitativ, din punct de vedere tehnic, in vederea respectarii proiectului si specificatiilo
tehnice.
Pe tot parcursul executiei se numeste DIRIGINTE angajatul care urmél S
cantitativ lucrarea si CONSULTANT cel care urmareste lucrarea din punct de vedert
calitativ - tehnic (personal tehnic de specialitate " atestat " avand calificarea cel putln
nivel de inginer).
Caietele de sarcini / specificatiile tehnice / sunt un instrument cu dublu rol: |
- constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrarile care urmeaza sa se execute,
detaliind conditjiile tehnice complexe de executie, calitatea materialelor care se pun in Iucrare, |
standardele de calitate si executie si conditile de verificare si receptie a lucrarilor - é t#:t
parcursul executiei cat si la final.
- constituie instrumentul de bazd pentru beneficiar, alaturi de proiect pentrt
urmarirea lucrarilor i alaturi de cantitatile de lucrari executate, pentru stabilirea modujui #

De asemenea, documentatia cuprinde o serie de standarde de referinta (star%rar e |
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masurare si decontare a acestora. \
Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere &
acestora, conform prevederilor legislatiei in vigoare, CONTRACTORUL trebuie sa prT

Hl

oferta in ipotezele de materiale si tehnologii precizate in proiect si in specificatiile tehnice,
dar poate prezenta si variante de oferta in alte ipoteze - cu respectarea standarde Or

conditilor de calitate specificate - cu suportarea tuturor cheltuielilor presupuse d
eventuale refaceri partiale sau totale de documentatii tehnice de detaliu.

In acelasi timp cu negocierea preturilor, in functie de eventualele varlant
tehnologice sau de materiale, se vor adapta eventual si specificatiile tehnice respective,
sau dupa semnarea contractutui se vor supune aprobarii si CONSULTANTULUI toat
modificarile rezultate.

In ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun in ope é |
conformitate cu uzantele internationale, proiectul si specificatiile tehnice stabilesc con |t||I
tehnice si de calitate ce trebuiesc indeplinite de lucrari, materiale si produse, propunand
se de regula o varianta. fara sa se limiteze posibilitatea de a utiliza alte materiale / prod\us
sau tehnologii alternative.

Pentru stabilirea materialelor / produselor /, tehnologiilor curente CONTRACTOR
va trebui, la inceperea lucrarilor sau pe parcursul realizarii lucrarilor, sa supuna apr VB
CONSULTANTLIUI variantele alese in conditiile de calitate specificate si in condltnog
pret aprobate.
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Principalele reglementari legislative:
e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;
e Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare; ‘
e Norme metodologice de aplicare a Legii 50/1991 privind autoriiérela
executarii lucrarilor de constructii, aprobate prin Ordinul MDRL nr. 839/200
modificarile ulterioare;

e Legea 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, republicat u
modificarile ulterioare;
e Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat p n

Hotararea Guvernului nr. 492/2018;

e Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii afe em
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017, cu modlﬂcarle f{
t

11

completarile ulterioare;

e Regulamentul privind atestarea conformitati  produselor
constructii, aprobat prin Ordinul MTCT nr. 1558/2004, cu modifi carllé S
completarile ulterioare; L

e Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii, aprL b
prin Hotararea Guvernului nr. 766/1997, cu modificarile si completarile ulterioar

e Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 766/1997, cu modificarile si completén#
ulterioare; |

e Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee |
echipamente noi in constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 766/19 '/T
modificarile si completarile ulterioare;
e Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, | F

n

)

=

D

Hl

executiei lucrarilor si a constructiilor, aprobat prin Hotararea Guvernulu
925/1995; |
e Hotararea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor d
introducere pe piata a produselor pentru constructii, republicatd cu modificarile g
completérile ulterioare. |

v

Principalele reglementari tehnice pentru executie: |
INDICATIV TITLU |
CR 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri de zidarie.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.
P 59-1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu
plase sudate a elementelor de beton. ﬁ |
CR 2-1.-1.1-2005 g::r:actie proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton
NE 001-1996 le:)t:;?r?tlv pentru executarea tencuielilor umede groase si ‘
Normativ pentru imbunatatirea terenurilor de fundare slabe,
NE 008-1997 prin procedee mecanice. Compactare cu maiul foarte greu-
caiet VIII. \
|
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Normativ pentru producerea betonului si executarea Iucréf
din beton, beton armat si beton precomprimat -Partea 1
Producerea betonului.

ilor

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din

de constructii hidroizolate cu materiale bituminoase si

bR beton, beton armat si beton precomprimat. \

NP 120-2006 Normatly pentry c_e[mtele de proiectare si executie a ‘
excavatiilor adanci in zone urbane.

GE 026-1997 Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor.

ST 009-2005 Specjlflc?tle tghnlcg p.r|V|r_1d produse din czgel utilizate ca
armaturi: cerinte si criterii de performanta.

| 51998 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare.
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor

| 18/1-2001 interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de
productie.

| 9-1994 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de

| 13-2015 R .
incalzire centrala.
Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea

NP 133-2013 " . % s "
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de

C 16-1984 g e
constructii si a instalatiilor aferente.
Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor

C 17-1982 s el i
de zidarie si tencuiala.

C 28-1983 Normativ pentru sudarea armaturilor de otel — beton.

C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

C 107/0-2002 Normatlv perv1t(u_ proiectarea si executarea lucrarilor de izolatji
termice la cladiri.

C 130-1978 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor

C 142-1985 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea ‘
termoizolatiilor la elemente de instalatii.

C 149-1987 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton si beton armat.

C 150-1999 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole.

C 155-2013 Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu
agregate ugoare.

C 169-1988 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea constructiilor civile si industriale.
Instructiuni tehnice pentru protectia elementelor din beton ‘

C 170-1987 armat si beton precomprimat supraterane in medii agresive |
naturale si industriale. \
Instructiuni tehnice pentru prinderea si montajul tablelor ?

C 172-1988 ; : el o - { \
metalice profilate la executarea invelitorilor si peretilor. |

C 196-1986 Instliuqlunl tehmcg_ pentru folosirea pamanturilor stabilizate la
lucrarile de fundatii.

NP 064-2002 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea elemente (?r
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polimerice.

NP 069-2014 [\lormatly privind p(Olegtar?a, exefzutia Sl gxploatarea
invelitorilor acoperisurilor in panta la cladiri.

| 7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea

instalatiilor electrice aferente cladirilor.

Specificatie tehnica privind ancorarea armaturilor cu rasin
ST 042-2002 sintetice la lucrarile de consolidare a elementelor si structurilo
din beton armat-proiectare si executie

Normativ pentru incercarea betonului prin metode

C 26-1985 . ;
nedistructive.
C 54-1981 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutoru
carotelor.
Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
GT-063-04 conform legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, pentru

instalatii sanitare

REZISTENTA

Cap. Il TERASAMENTE:
1. Generalitati
Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru lucrarile de terasamente, con
din sapaturi, incarcarea in mijloacele de transport, transportul, imprastierea, nivelarea
compactarea pamantului, efectuate pentru realizarea fundatjilor.
Concepte de baza

(4}

La acest contract executarea lucrarilor de terasamente se face mecanizat,
metodele de lucru manuale fiind aplicate numai acolo unde folosirea mijloacelor mecanice

nu este posibila sau nu este justificata.

|
Pentru sprijinirea sapaturilor se vor utiliza, de reguld, elemente de inventar. modulate,

concepute pentru un domeniu mare de utilizare si cu posibilitati de refolosire.
Elemente de proiectare

stand

Eventualele neconcordante intre situatia luata in considerare in proiect, pe baza
studiului geotehnic, si specificatd pe planurile de fundatii si const érJe
CONTRACTORULUI la executia sapaturilor, in ceea ce priveste stratificatia terenului de
fundare, natura apei subterane, obstacole intalnite (hrube, umpluturi locale, canalizari,
etc.) vor fi semnalate CONSULTANTULUI pentru stabilirea masurilor corespunzatoare. in
astfel de situatii nu se va continua lucrul fara acordul scris al CONSULTANTULUIL.

La executarea de sapaturi langa cladiri existente daca se constata de
CONTRACTOR ca ipotezele luate in considerare in proiect la baza masurilor de asigurare
a stabilitatii cladirilor existente nu corespund, CONTRACTORUL va opri lucrarile p a
obtinerea acordului din partea Consultantului asupra modificarilor de solutii u

dimensionarii necesare.

Pentru lucrarile de terasamente de volum mai mare CONTRACTORUL va in
fise sau proiecte tehnologice pe care le va supune aprobarii CONSULTANTULUI.

Pentru lucrarile de terasamente care implica realizarea de diferente de niv
peste 1,50 m. intre platforma constructiei proiectate si vecinatati sau alte zone ¢
acelasi amplasament, altele decat cele prevazute prin proiect, prin grija BENEFICIA
se vor intocmi proiecte de specialitate pentru realizarea de ziduri de sprijin, taluzuri ar
sau alte elemente cu rol de preluare a diferentelor de nivel.

005 3
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Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancimi peste 5,00 m se vor elabora proiecte de
executie de catre CONTRACTOR pe care acesta le va supune aprobarii
CONSULTANTULUI.

2. Materiale si produse ‘
Materiale

- Agregate

- Balast

- Pamant pentru umplutura
Accesorii

Dulapi metalici executati din tabla ambutisata sub forma de chesoane rigidiz %i
nervuri interioare din tabla ondulata si spraituri mecanice pentru sprijiniri.
Spraituri mecanice .
Cadre verticale portgpraituri hidraulice . ‘
Panouri metalice portglisiere. ‘ |
Panouri metalice cu role de ghidare. Distantieri orizontali extensibili, pentru sprijiniri. |

3. Transport, manipulare, depozitare
Transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloac
mecanizate sau manual. ‘
Depozitarea pamantului necesar pentru umplutura se va face in imediata apropier
iar depozitarea rezultatelor defrigarilor si curatirii terenului se va face in locurile pentru Ta

14
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s-a obtinut avizul primariei.

4. Executia lucrarilor
Generalitati ‘
La executarea sapaturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitats
instalatiile invecinate zonelor de lucru. 1l
Daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instala
subterane existente, executarea lucrarilor va incepe. numai dupa obtinerea avizului de
sapatura si a permisului de foc. ‘ |
Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul
Consultantului si acordul scris al Beneficiarului.
Cand turnarea betonului in fundatii nu se face imediat dupa executarea sapatu
pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico- mecanice ale terenului sub tal €
fundare, aceasta va fi oprita la o cota mai ridicata decat cota finala in functie de calitate:

terenului. ‘

14
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CALITATEA TERENULUI DIFERENTA DE COTA I |
- nisipuri fine 0,20+0,30 cm

- pamanturi argiloase 0,15+0,25 cm ‘

- pamanturi sensibile la umezire 0,40+0,50 cm |

Executia fundatiilor apropiate va incepe cu cele situate la adancimile cele mai mari. La
sapaturile de lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea colectarii apelor in timpul
executiei. Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drenarii terenului sub talpz
de fundare. Sapaturile executate cu excavatoare nu vor depasi profilul proiectat al sap éur i

Ultimii 20-30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii se vor executa manual. Daca p
fundul gropii, la cota de fundare. apar crapaturi in teren, masurile necesare in vedere
fundarii se vor stabili in acord cu Consultantul. |
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Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tindnd seama d
adancimea sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisur
umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane, conditiile meteorolog

adoptata, etc.
Operatiuni pregatitoare

Inainte de nceperea lucririlor de sdpatura se vor executa urmatoarele ope

pregatitoare :

- defrigarile plantatiei existente pe amplasament;

- demolari ale unor structuri existente pe amplasament;

- curatirea $i amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale ;

Gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant compactat. S
vor executa rigole sau santuri de garda pentru dirijarea apelor superficiale in afara zonel
de lucru. Tnainte de executia lucrarilor de sapéturi se va face trasarea prin fixarea. confor,
proiectului, a pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate.

climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente, tehnologia de ex i
tiu

A

Executia lucrarilor de sapatura

a) Executarea sapaturilor deasupra apelor subterane
Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la :

- 0, 75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
- 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
- 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare;

Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa
incarcat si sa nu sufere vibratii. Pamantul rezultat din sapatura se va depozita la o distan
de minimum 1 m de marginea gropii de fundare. Contractorul va lua masuri de inlatura
rapida a apelor provenite accidental si impotriva surparii malurilor.

La sapaturile cu pereti in taluz, cu adancimi pana la 2,0m (pamant cu umi L
naturala sub 12 - 18%) panta taluzului sapaturii (tangenta unghiului de Inclinare fata
orizontald ), nu trebuie sa depaseasca valorile maxime admise pentru diverse categorii
pamanturi.

- nisip, balast 17

- nisip argilos 11,25

- argila nisipoasa 2/3

- argila 1/2

- loess 4/3

- roca friabila 2/1- 4/1
- stdnca 4/1-71

In cazul s&paturilor manuale cu adancime peste 2,0m taluzul trebuie executat
trepte, prevazandu-se pe inaltimi banchete care sa permita evacuarea pamantului pr
relee; banchetele vor avea latimea de 0,6- 1,0m si distantele pe verticala intre ele decir
2,0m. Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand nu este posibi
sau economica sapatura in taluz sau cand adancimea sapaturii depaseste conditii
executie a sapaturilor cu peretii verticali nesprijiniti. Sprijinirea sapaturilor la o ada
pana la 5,0m se executa cu elemente metalice de inventar conform normelor in vigoare

b) Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane

Sapaturile sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice d
se vor executa prin sprijinirea peretilor sapaturii de fundatie cu palplanse metalice, cu s
fara ancoraje.
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La ancorarea palplanselor peretii adanci turnati in teren se vor utiliza numai atunci|can
fac parte din lucrarea definitiva. |
Indepartarea apei se va realiza prin EPUISMENTE DIRECTE prin pomparea dire
a apei din gropile de fundatie sau EPUISMENTE INDIRECTE prin coborarea nivelului ap
subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare amplasate in afara contu 'yril
excavate. ‘
Indiferent de situatie si de solutile propuse, CONTRACTORUL nu va TlM:e
lucrarile fara a obtine acordul CONSULTANTULUIL.
Executia lucrarilor de umpluturi |
Umpluturile compactate intre fundatii, la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli sé
executa, de reguld, cu pamanturile rezultate din lucrarile de sapatura. Este interzi
realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari gi contractii mari, maluri, prafuri, argile moi,
continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari. etc.

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pana la cota prevazuta in pﬂoie}:
1

se vor executa imediat dupa decofrarea fundatiilor pe baza de figse tehnologice intocm

de CONTRACTOR si avizate de CONSULTANT. ‘
Dupa stabilirea utilajului si numarului de treceri, a grosimii stratului si umldits

optime a pamantului, se va trece la compactarea efectiva a straturilor pana la realizarTa

grosimii umpluturii.
Conditia de calitate a compactarii

Gradul de compactare al umpluturii,. pentru asigurarea unei bune calitati, treb lie Hé\

respecte urmatorii parametrii:

- d.min = 1,64 t/m3 (0,97 Proctor normal)

- Wopt = 16- 22% ‘
Pentru compactarea umpluturilor. se vor folosi mijloace mecanice terasiere ?fn;

spatiile largi exterioare si maiuri mecanice de 60-200kg cu motor cu explozie sau action

electric. Detalierea alegerii lor se va putea face dupa ce se vor cunoaste disponibilté i

executantului. Se interzice utilizarea maiurilor manuale, deoarece nu se pot obtine i

rezultatele de calitate prescrise pentru argilele de pe amplasament.

Pamatul procurat se va asterne in straturi avand grosimea afanata de 15cm (alg‘at

re
+2cm); masurarea lor se face pe peretii fundatiei. Umiditatea pamantului se va verif?(:a

inainte de compactare, trebuind sa se inscrie in mod omogen in domeniul N = 16- 22;

nici un caz nu se va folosi material supraumezit (W 22%). Inainte de compactare se va

asigura faramitarea bulgarilor mari cu lopata. \
in. faza 1 se vor experimenta cu un acelasi mai mecanic pe intreaga suprafa

aleasa :

- 3 straturi x 15cm grosime afanata cu 6 treceri pe aceiagi urma

- 3 straturi x 15cm grosime afanata cu 5 treceri pe aceiagi urma

- 3 straturi x 15cm grosime afanata cu 4 treceri pe aceiasi urma |

Grosimea straturilor dupd compactare se va masura si nota pentru fiecare strat, ea
\

trebuind sa fie de 10-12 cm. ‘
Curatirea, protectia lucrarilor ‘
Intreaga suprafatd a terenului pe care se executa lucrarile de terasamenté!v

fi
curatatd de frunze, crengi, buruieni si cand este cazul de zdpada. in cazul unei u‘meaLiri

superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de fu‘qd |
trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fupda
(betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi. In pe
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de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui protejate impotriva

inghetului.
Conditii de protectia muncii

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor

respecta urmatoarele prescriptii :

Sanatatii cu ordinele 34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/19
- Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constr
si instalatiilor, aprobate cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977

- Normele tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiun
focului.
- Normele de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de M.L.B.A
cu ordinul nr.9N/1S.03.93

- Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Mini er[n
I

ti

Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru dezghetarea

pamantului fie pentru incalzirea muncitorilor. Se va evita folosirea utilajelor vibratoare |a
lucrarile de terasamente.
5. Receptia lucrarilor
Generalitati

Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe
teren atat in ansamblu cat si pentru fiecare obiect in parte. Se va verifica daca straijfl de
pamant vegetal a fost recuperat dupa decapare si a fost depozitat corespunzator, in

vederea unor noi utilizari. Deficientele constatate la lucrarile de terasamente se v

C
consemna in Procesul verbal de lucrari ascunse impreuna cu masurile de remediere

aplicate conform indicatiilor Consultantului.
Tolerante admisibile
Tolerantele la trasarea constructiilor, pentru lungimi:

Lungimea constructie (m): 25 50 100 150 200 250

Tolerante (cm): +2 +2 +3 +4 +5 +5

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se interpoleaza.
Pentru pante, tolerantele pentru lungimi se majoreaza dupa cum urmeaza :

Panta terenului ( in grade ) p<3 3<p<10 10<p<15 p>15

Sporul de panta ( % ) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerantele de trasare sunt + 1.
Toleranta admisa pentru reperul de cota +0,00 este de + 1cm.
Abaterea admisibila fata de proiect si specificatiile tehnice pentru materialele (nisip. b

)]
Y]
rd .Y

pietris sau piatra spartd) din care se realizeaza pernele de umplutura pentru consolidare

terenului de fundare sunt :

- granulatia sorturilor 5%
- gradul de compactare  medie 2%
minima 5%

Abaterile admisibile fatd de gradul de compactare prevazut in proiect si specificatii
tehnice sunt :

Tipul de lucrare Abaterea medie Abaterea minima

sistematizare verticala 10% 15%

in jurul fundatiilor subsolurilor si sub pardoseli | 5% 8%
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| la santuri de conducte | 5% | 8%

|

Verificari in vederea receptiei

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se vor verifica pentru fiec }re “n

parte dimensiunile si cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din proiect. Se vor
.o - . |

verifica procesele verbale de lucrari ascunse, semnate de CONSULTANT ( nmru

beneficiar), CONTRACTOR si de PROIECTANT (daca firma de consultantad este al

decét proiectantul) referitoare la : ‘ ‘

- modificarile introduse fata de prevederile initiale ale proiectului si specificatiilor tehni&e ‘

- probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare (cel putin una la 2

mp. suprafata de sapatura si minimum 3 pentru fiecare obiect). |
Verificarea calitatii lucrarilor de umpluturi se va face urmarind folosirea unui materi

V . . . . - . & } |
corespunzator si prin asigurarea unei tehnologii corecte de compactare si prin respec tarf,

grosimii stratelor orizontale si a numarului de treceri prescris cu utilajele adecva
Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toata grosime

umpluturii, se va lua cate o proba la 50-100 m® de pamant compactat. Se vor face vegifc‘lri |
t pFn

conform STAS-urilor specifice in vigoare, a tuturor caracteristicilor compactarii da
proiect.

verifica daca lucrarile executate se inscriu in limitele de tolerantd admisibile, confo
specificatiilor tehnice. ‘ \
Remedieri ‘

Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari ascunse. fe F/a

|

si a prezentelor specificatii, care sunt masurile de remediere, locale sau de mai\ \mjrei
<

intindere, in functie de natura si amploarea deficientelor constatate. Costurile presupu
de eventualele lucrari de remediere vor fi integral suportate de CONTRACTOR. o

6. Misuritori si decontare l
Decontarea lucrarilor de terasamente se va face pe baza preturilor unitare stabi
prin devizul aprobat si pe baza planurilor din proiect .

Cap. IV COFRAJE: ‘ |

1. Generalitati

Cofrajele se vor confectiona din lemn, sau se vor folosi cofraje produse pe b?zé de

lemn sau metal. Materialul utilizat la confectionarea cofrajului si grosimea acestuia treb
sa asigure realizarea unei suprafete de beton plane si de calitatea ceruta.

Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite incat sa indeplineasca urméJoar
cerinte:
- s& asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in proiect é
- sub actiunea presiunii betonului proaspat si a incarcarilor ce apar in procesul de ex CJI
sa nu permitd deformari care sa depaseasca abaterile admise pentru elementele T:e
toarna ‘
- sa permitd o montare si decofrare cat mai simpla
- indltimea maxima cofratd pentru o etapa de betonare nu trebuie s& depageasca 2.4H nj

cazul peretilor si respectiv 1.20 m in cazul stalpilor. |

CONSULTANTUL va decide, in cazul unor nerespectiri ale prevederilor din proiLct

ta
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2. Conditii de montaj si exploatare

. Conditii de montaj \
Inainte de inceperea montarii cofrajelor pentru stalpi si pereti se va proceda la:

- verificarea si receptionarea armaturilor montate

- pregatirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care urmeaza é
vina in contact cu betonul nou, prin spituire si suflare cu aer comprimat sau spalare uj
de apa.

Inchiderea cofrajelor pentru stalpi si pereti se va face cu cel mult 24 de ore maln e

de betonare si dupa acceptarea de catre diriginte a modului de pregatire a rostului d
betonare la montarea cofrajelor se vor respecta urmatoarele conditii :
- pozitionarea in plan conform proiectului \
- asigurarea orizontalitatii si verticalitatii
- asigurarea respectarii dimensiunilor sectiunilor ce se betoneaza
- asigurarea grosimii prevazute prin proiect pentru stratul de acoperire a armaturilor
- Pozitionarea conform proiectului a golurilor si pieselor inglobate.

Conditii de exploatare

Pe parcursul betonarii se va urmarii mentinerea etanseitatii si pozitiei initigle
cofrajelor, intrerupéndu-se betonarea si adoptandu-se masuri urgente de remedi fe i
cazurile in care acestea se impun.

Dupa decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor fi curatate,
indepartandu-se laptele de ciment sau betonul aderent. Se interzice montarea pand:urilbr

care prezinta lapte de ciment sau beton aderent.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj si obtinerea unor suprafete de be #)
corespunzatoare, panourile de cofraj vor fi unse in prealabil cu substante de decofrare. ||

Abateri, tolerante si verificari ale acestora

Pentru abaterile maxime admisibile se vor respecta cele prevazute in normatlvé
specifice enumerate in capitolul I. ‘

3. Controlul si receptia lucrarilor de cofraj

La terminarea executarii cofrajelor se va verifica:
- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire
- incheierea corecta a elementelor cofrajelor i asigurarea etanseitatii necesare \
- dimensiunile in plan si ale sectiunii transversale
- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la niv
inferioare
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cat si ca nivel cu cele din proiect
- orizontalitate si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor
- verticalitate cofrajelor stalpilor si peretilor
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurare
etanseitatii lor ‘
- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere
- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere, existenta si corecta montare
contravantuirilor pe cele doua directii, corecta rezemare si fixare a sustinerilor, existent
penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor
teren, etc.
- existenta in numar suficient a distantierilor
- instalarea conform proiectului a pieselor ce vor ramane inglobate in beton sau
servesc pentru crearea de goluri. ‘
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In cazul cand se constata nepotriviri fatd de proiect sau se apreciaza ca neasng ra
rezistenta si stabilitatea sustinerilor se vor adopta masurile corespunzatoare . I

In urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate se va proceda
consemnarea celor constatate .intr-un proces verbal de lucrari ascunse. b

j )

Daca pana la inceputul betonarii intervin unele evenimente de natura sa modific
situatia constatata se va proceda la o noua verificare conform prevederilor mentionate si
incheierea altui proces verbal.

In cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmétoarele :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul lucrarii
- sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centralda a deschiderii elemente or
continuand simetric catre reazeme. ‘
- slabirea pieselor de fixare ( piese, vincluri, etc. ) se va face treptat, fara socuri |

(D

- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea, brusca a incarcarilor in greutat%a | |

proprie a elementului ce se decofreaza. w

4. Masuratori si decontari ‘
Cofrajele si sustinerea acestora se masoara $i se platesc la mp.

1. Generalitati

Tipurile de armaturi folosite conform proiectului pentru realizarea structurii de bet
armat a constructiei sunt cele curent folosite la noi in tara.

In acest caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montarea
urmarirea lucrarilor ce decurg din necesitatea realizarii unei calitati a lucrarilor
constructii montaj ce decurg din clasa de importanta a constructiei. I

Cap.V_ ARMATURI DIN OTEL BETON: i

2. Materiale folosite; Aprovizionre livrare si Depozitare ‘
Materiale folosite
Otelurile din beton trebuie sa respecte conditile tehnice prevazute in normatlvele
specifice. ‘ |
Aprovizionare si livrare ‘
Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de
producator. La aprovizionare se va proceda la: |
- constatarea existentei certificatului de calitate;
- verificarea prin indoire la rece
- verificarea prin incercare la tractiune cel putin o proba la 50 tone.
Depozitare ‘
Pentru depozitare se vor respecta prevederile din normativele specifice.
Controlul calitatii armaturilor de otel beton
Controlul calitatii armaturilor de otel beton se va face conform prevederilor din
normativele specifice. W

3. Fasonarea si montarea barelor

Fasonarea barelor

Fasonarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.
Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sd se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul
montarii.

jLY)
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Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 45°(135°), lungimea acestora pe port un%
dreapta fiind de minimum 10cm sau 10J. ‘
Pentru alte cerinte se vor respecta normativele specifice. | ‘
Montarea barelor
Montarea se incepe dupa receptionarea calitativa a cofrajelor. Armaturile j/prl
montate in pozitia prevazuta in proiect si detaliile de armare. Mentinerea pozitiei trebuie
fie asigurata in tot timpul turnarii betonului. 4#1
e

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut, se vor utiliza dist
confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pent u
legate de armaturi; se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Daca prin proiect nu se specifica altfel legarea armaturilor sa va face cu doua f+
de sarma neagra de 1,5 mm diametru, la fiecare incrucisare de bare.

Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor mglob te, ﬁ
conformitate cu detaliile din proiectul de executie.

La montarea pieselor inglobate, se vor lua masuri pentru fixarea lor astfel in ét ‘
asigure mentinerea pozitiei corecte in tot timpul turnarii betonului. La monterea pi seIE
inglobate se vor respecta tolerantele prevazute in proiect. Pentru alte cerinte s
respecta normativele specifice. F

m(:"!
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La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de arma e‘

intreruperea, sa fie de aproximativ 0,5%, locul acestora si modul de dispunere a armaturii
suplimentare, fiind stabilite la propunerea executantului cu acordul proiectantului.
\

longitudinala astfel incat procentul de armare in sectiune transversala in care se faTe

4. Tolerante si abateri

Abaterile limitd admise la fasonarea si montarea armaturilor sunt cele mdmﬂ I
normativele mentionate in capitolul I. ’

Prevederi constructive

Prevederile constructive care trebuie sa fie respectate la armarea eIemente*dr %ﬁ
beton armat sunt cele indicate in normativele mentionate in capitolul I. |
Stratul de acoperire cu beton L |

Daca prin proiect nu s-au prevazut alte acoperiri se vor respecta cele prevaz ke
normativele specifice.

In&direa barelor | L

Se vor respecta prevederile din proiect si din normele si standardele care sta ile‘
aceste reguli. Referitor la innadirile barelor ce depasesc lungimea de 12m. fntl
diametre mai mari de J12 se precizeaza ca acestea se vor face in sectiuni de calit
minimum 504, iar in aceiasi sectiune se vor joanta maximum 1/3 din sectiunea totTIa d

—y—

armare.
Inlocuirea armaturilor prevazute

In cazul cand nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect, se

prevazute in normativele specifice.

5. Conditiile de receptie ale armaturilor
La terminarea montarii armaturilor beneficiarul prin reprezentantul sau va verifica: J
- numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elem Ate<
structurii
- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare ‘ [

\
poate proceda la inlocuirea acestora, cu acordul proiectantului $i cu respectarea re Ull}(
[

O
—
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- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi mglobate
elementele ce se toarna ulterior 1
- lungimile de petrecere la innadiri ‘ |
- calitatea sudurilor
- numarul si calitatea legaturilor dintre bare ‘ |
- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii
- modul de asigurare e grosimii stratului de acoperire cu beton ‘ |
- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate

6. Masuratori si decontari |
Fasonarea si montarea armaturilor de otel beton se masoara si se platesc la kg. |

Cap. VI BETOANE:
1. Generalitati

Betoanele folosite in realizarea constructiei sunt de marca (clasa) curent folosﬂe
noi in tara, raportate la posibilitdtile tehnice existente actualmente. Totusi se mp
anumite exigente privind calitatea materialelor folosite ce intra in componenta bet#nul
calitatile betonului realizat, modul de punere in opera si urmarirea lucrarilor de punere
opera. |

2. Materiale folosite la prepararea betoanelor ‘ |
Ciment
La prepararea betoanelor se va folosi ciment IlI/A-S 32,5 ale carui conditii tehn%ée
receptie si livrare sunt reglementate prin normativele in vigoare, cu acordul proiectantu

si conform normativelor enumerate la capitolul I, II/A-S 32,5 se poate inlocui cu alt tlp
ciment.

Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se v‘a‘ 1|r
obligatoriu evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment. \ |

_ _
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Durata depozitarii in silozurilor statiei de betoane nu va depasi 30 de zile de la d a

expedierii de la furnizor. Daca in mod exceptional se depaseste aceasta durata
depozitare, cimentul in cauza va putea fi utilizat numai cu acordul pr0|ectant1.|IU|
beneficiarului si in functie de rezistentele mecanice obtinute conform normativelor
varste de 2 zile pe probe prelevate (la evacuarea din siloz ) cu cel mult 5 zile malrne
acceptarea utilizarii.

Darea in consum a fiecarui transport de ciment se va face numai cu ‘aviz

laboratorului si in baza rezultatelor incercarilor privind priza, constanta de volum

rezistentele mecanice la varsta de 2 zile.
Agregate
Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca conditile tehnice prevézUte
normativele tehnice specifice. Se vor utiliza sorturile 0-3, 3-7, 7-20, 20-31, cu specnfL
respective pentru diferitele clase de beton. Adoptarea altor surse sau sorturi de ag

este admisa numai cu acordul prealabil al proiectantului si beneficiar. k

Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregate trebuie sa respe
urmatoarele conditii : \ \ r
- rest pe ciurul inferior care delimiteaza sortu1 - max. 10% ‘
- trecere prin ciurul superior care delimiteaza sortul : min. 90% ‘ \ r
-pentru sortul 0-3 mm trecerea prin sita de 1mm trebwe sa fie cuprinsa intre 35...75%

In cazurile in care se constatd ci sorturile aprovizionate nu respectd c ndlt
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mentionate, laboratorul va reanaliza proportia dintre diferitele sorturi astfel incat agregatul
total sa se inscrie in limitele acceptate, prin prezentul caiet de sarcini. In asemenea situatii

laboratorul va urmari mentinerea constanta a continutului de agregate mai mari de 3m
Determinarea se va efectua prin cernerea pe ciurul de 3mm sub jet de apa, a unei ca
de 10 kg beton proaspat si cantarirea in stare umeda a agregatelor ramase pe ciur.
intre doua determinari succesive efectuate la interval de 3-4 ore, diferenta este mai
de 10% se va corecta proportia dintre sorturi. Sorturile de agregate trebui
indeplineasca urmatoarele conditii, in ceea ce priveste continutul de impuritati :

- corpuri straine (animale sau vegetale) nu se admit

- pelicula de argila sau alt material aderent de granulele agregatului nu se admit

- argila in bucati nu se admite

- continutul de mica max.2%;

- continutul de carbune max. 0,5%.

Continutul de parii levigabile nu va depasi:

- pentru nisip max. 2%;
- pentru pietrig max. 0,5%
- pentru agregatul total.  max. 1%.

Respectarea continutului limitd de parte levigabila este strict obligatorie la sur:
aprovizionare, in masura in care este necesar se va recurge la spalarea agregatul
reciuruire, etc. Humusul determinat ca solutie NaOH va da o solutie incolora sau g
deschis.

urmatoarele conditii minime:
b/a 0,66 si c/a 0,33.

documentul de expeditie sa trimita si certificatul de calitate cu rezultatele determi ?ril
efectuate. Laboratorul executantului este obligat sd examineze datele Tinscri

In timpul transportului de la furnizor si depozitarii la statia de betoane, agre
trebuie ferite de impurificari sau amestecarea sorturilor.

Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand asi
evacuarea rapida e apei rezultate din precipitatii sau stropirea agregatelor
Laboratorul executantului are obligatia de a efectua verificarea conditiilor de calitate
fiecare sort de agregat ( la aprovizionarea acestuia, se vor efectua verificari pentru :
- corpuri straine

- argila in bucati

- parte levigabila

- granulozitate

- forma granulelor (pentru pietris si criblura).

Determinarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat dar cel putin cate o
pentru fiecare 200 m3. Daca rezultatele se inscriu in conditiile prevazute, agregatul
da in consum, daca nu; se va interzice utilizarea lui, iar in termen de 48 ore se va
furnizorul si beneficiarul.

Intrate in utilizare si pe parcursul utilizarii la statia de betoane, laboratorul va v

ra

nt

necesar ca urmare a modificarii acestor caracteristici. Rezultatele determinarilor
folosite la corectarea retetelor de beton.
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Laboratorul constructorului va tine evidentele verificarii calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru-caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele determinaril

efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor

- intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determinarilor de labor:

efectuate in cursul utilizarii agregatelor.
Apa
Apa folosita la prepararea betonului va proveni din reteaua public de alimentare.
Aditivi

Pentru imbunatatirea lucrabilitatii betonului proaspat se va utiliza aditi

superplastifiant flubet, in conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice.
Pentru betoanele de clasa C16/20 (Bc20) si C20/25 (Bc25) se admite inloc
aditivului flubet cu aditivul disan A, la a carui utilizare se vor respecta prevederil

U
e

normativele specifice enumerate in capitolul |, cu precizarea ca determinarea continutul
€

de aer oclus este obligatorie numai in cadrul incercarilor preliminare de laborator p
stabilirea compozitiei betonului.

Utilizarea altor tipuri de aditivi este admisd numai cu acordul prealab
proiectantului.

Conditii tehnice
Tipurile de betoane care se vor utiliza sunt aratate in urmatorul tabel.

lire

Beton tip Marca Clasa Domeniul de aplicare
| B250 C 16/20 Elemente de beton simplu. (fundatii)
I B330 C 20/25 Elemente de beton armat. (fundatii, elevati
stalpi, plansee, grinzi, centuri, rampe scari)
I B400 C 25/30 Elemente de beton armat. (fundatii, elevati
stalpi, plansee, grinzi, centuri, rampe scari)
v - C 30/37 Elemente de beton armat. (fundatii, elevati
stalpi, plansee, grinzi, centuri, rampe scari)
Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate compozitiile diferitelor tipuri
de betoane trebuie sa respecte parametrii specificati in normativele specifice.
Granulozitatea agregatului total se va inscrie in limitele prescrise in normativele
specifice enumerate in capitolul |, pentru betoanele ce se vor turna in fundatii si structura
subsolului. Pentru betonul C16/20 (Bc20) ce se va turna in suprastructura se va inscrie in

urmatoarele limite.

Marca Clasa Limita Treceri prin ciurul ( sita ) cu ochiuri de

Beton beton min 02 |1 [T 116 |31

Compeozitia betonului

Stabilirea compozitiei pentru betoane se va face pe baza incercarilor preliminare
laborator. Pentru fiecare marca de beton se va intocmi un program de incercari cere

lua Tn considerare urmatoarele:
- asigurarea lucrabilitatii impuse si stabilirea cantitatii necesare de apa de amestec

- Incadrarea granulozitatii agregatului total de preferinta in jumatatea inferioara a domeniul

precizat in tabelul 3 si definitivarea domeniului adoptat

- adoptarea dozajului optim de ciment

- adoptarea procentului optim de aditiv

- urmarirea evolutiei rezistentelor in primele 7 zile de intarire
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- obtinerea unei rezistente medii la varsta de 28 zile care sa depaseasca marca cu 10-15%. || |
Pentru toate marcile de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de agregate |
depozitul de consum al statiei, personalul laboratorului va adopta compozitia de baza si va
emite reteta de preparare. |

Prepararea betonului |

Statia de betoane trebuie sa fie atestatd conform normelor specifice in vigoare, |
executantul este obligat sa ia toate masurile pentru realizarea conditiilor necesare aces
scop.

D
5

Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric admitand
se urmatoarele abateri :

- ciment : H% |
- agregate dozate individual : 2%

- agrega te dozate cumulat : 1%

- apa : +1%

- aditiv - 40,1 litru/litru.

Se va verifica saptamanal si ori de cate ori se considera necesar, functionar
corecta a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutati etalonate cel putin pana la 200kg (
exemplu 8 greutati a 25kg fiecare). Este interzisa prepararea betonului in instalatiile ca
nu asigura respectarea abaterilor prevazute la pct.1.4.6.2.

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care sa permita

betoniera se va face conform carii tehnice a utilajului respectiv.

In cazul folosirii aditivului flubet se introduc initial componentele solide si minimu
80% din cantitatea de apa iar dupa o prima perioada de malaxare si aditivul si event
rest de apa. Durata de malaxare va fi de minimum 60 sec. Daca se foloseste aditivul flubet |
durata de malaxare va fi de minimum 90 sec. La locul de punere in opera se va asigu
cantitatea necesara de aditiv flubet pentru corectarea lucrabilitatii betonului. In perioa
timp friguros executantul trebuie sa ia toate masurile astfel incat temperatura betonu
proaspat sa nu fie mai mica de +7°C. Aceste masuri vor include indepartarea ghetii si
bulgarilor de agregate inghetate, acoperirea agregatelor cu prelate si incalzirea lor cu abur |
sau cu aer cald circuland prin registre de tevi, utilizarea apei calde, etc. Agregatele nu vor |
fi incalzite la temperaturi mai mari de 30°C.

Daca la prepararea betoanelor se utilizeaza apa calda cu temperatura mai mar
40°C, se va evita contactul direct al apei cu cimentul in acest caz se va amesteca mai in
apa cu agregatele si numai dupa ce temperatura amestecului a coborat sub 40°C,
adauga si cimentul.

producerii betonului sub temperatura maxima admisa de 25°C. Aceste masuri vor cu
stropirea depozitului de agregate cu apa rece, folosirea apei reci la prepararea betoa
sau betonarea in perioade cu temperaturi mai scazute.

3. Transportul betonului
Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in lucrare

tomberoane, etc. Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon (fisa) de tra
(livrare) in care vor fi mentionate:
- nr. bonului $i data intocmirii
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- statia la care s-a preparat betonul
- tipul de beton si volumul
- destinatia betonului, obiectul
- ora plecarii din statie
- ora inceperii gi terminarii descarcarii la santier
Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei, iar
din santier vor fi completate de maistrul lucrari. Bonul de transport se va intocmi in
exemplar, un exemplar va ramane in santier, iar celalalt se va intoarce la statie. Dur.
transport care se considera din momentul plecarii de la statie pana la sosirea pe s
nu va depasi 45 min.
La intreruperea lucrului, mijloacele de transport si cele de preparare vor fi s
cu jet de apa. Se interzice cu desavarsire, insa, introducerea agregatelor la in
inainte de golirea completa a apei din toba agitatorului.

4. Controlul calitatii betonului
Reguli care trebuie respectate in cadrul activitatii de control si asigurare a ¢
betoanelor, sunt precizate in detaliu astfel:

° 17.2.1 - Verificari si determinari la aprovizionarea materialelor

° 17.222 - Verificari i determinari de laborator pentru adaptarea compozitiei
betonului \

o 17.21.2. - Verificari si determinari de laborator pe parcursul preparari $
livrarii betonului.

» 17.2.1.3. - Verificari si determinari la locul de punere in opera 1

Rezultatele incercarilor efectuate pe serii de cate trei epruvete, la varsta de 28 zi

trebuie sa satisfaca conditiile de la punctele 17.2.2.2. i 17.2.2.3.

Conform metodologiei descrisa in normativele specifice, laboratorul stati
betoane va intocmi o sinteza a rezultatelor inregistrate pe probele de beton, de clas
mare sau egala cu C12/15(Bc15 ) incercate in cursul fiecarui trimestru.

Rezultatele incercarilor efectuate pe probele recoltate pe santier trebu
respecte conditiile impuse de normativele specifice in vigoare.

Clasa betonului nu se considera realizata daca nu sunt satisfacute toate con
din respectiva anexa.

5. Turnarea betonului
Pentru fiecare categorie de elemente ( fundatii, pereti, stalpi, plansee, etc. ) s
elabora de catre executant figa tehnologica de betonare care va fi in prealabil preze
proiectantului si beneficiarului spre acceptare.
Fisa tehnologica va cuprinde :
- ordinea si ritmul de betonare
- utilajele de transport si punere in opera a betonului si corelarea capacitatii acesto
ritmul de betonare stabilit
- masurile preconizate pentru asigurarea calitatii lucrarilor
Inainte de turnarea betonului in cofraje se va face - controlul si receptia lucraril
cofraje si a armaturil receptia fiind consemnata prin proces verbal de receptie.
Betonarea va fi supravegheatd permanent de un inginer numit de conduc
unitatii executante. Acesta va intocmi o figa de betonare in care va consemna :
- data si ora inceperii si terminarii betonarii
- volumul de beton pus in lucrare
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- indicativele seriilor de probe prelevate
- masurile adoptate in cazul unor dificultati aparute in cursul betonarii (intemperii, intrer
de betonare, defectiuni ale cofrajelor, etc).

Requli generale de betonare

Punerea in opera a betonului se va face in maximum 1,5 ore din momentul pl
betonului de la statie. Inaltimea de cadere liberd a betonului s& nu fie mai mare de 1,5
iar turnarea in straturi se va face astfel incat turnarea unui nou strat se va face inain
inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.

Turnarea se va face continuu pana la rosturile de tehnologice de lucru.
maxima a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea de
speciale la reluarea turnarii nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a
betonului.

Pentru alte reguli generale se vor respecta cele impuse prin normativele in vigoar

Turnarea betonului de protectie a armaturii

Aceasta se va incepe numai dupa ce geotehnicianul si proiectantul au certifi
la cota respectiva de sapatura sau taluz terenul corespunde din punct de vedere fizico
mecanic. Executantul trebuie sa pregateasca pentru turnarea betonului de protectie num
strict suprafata de teren pentru care poate asigura beton in ziua respectiva.

Executantul trebuie sa asigure utilajul necesar evacuarii eventualelor ape pluviale
colectate in ampriza sapaturii.

Turnarea fundatiilor de beton armat

Turnarea betonului se va face continuu si in straturi de maxim 50 cm grosim
Acoperirea cu un nou strat de beton se va face dupa un interval de maximum 2 ore.

Vor fi prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii pentru a
acumula in zonele unde se betoneaza.

Pentru alte reguli de tunare a betonului in fundatii, pereti, stalpi, grinzi i placi,
face urmand regulile prescrise in normativele specifice

in conditiile in cere temperatura aerului este mai mica sau egald cu +5°C,|s

|

exista posibilitatea ca in interval de 24 ore sa scada sub limita amintita, se recoman F

temperatura betonului proaspat sa fie de 15-20°C.

La turnarea betonului pe timp friguros se vor lua masurile necesare pentru cur
suprafetei de betonare de zapada si gheata. Este interzisa folosirea clorurii de calci
agent de dezghetare.

Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperita cu beton este maimi
de + 5°C betonarea nu va incepe.

Pentru alte reglementari privind turnarea betonului pe timp friguros se vor respec
normativele in vigoare.

Turnarea betonului pe timp calduros

I

protejarii corespunzatoare a betonului impotriva efectului evaporarii rapide a apei d
beton. Se recomanda betonarea in timpul noptii, dacd in cursul zilei se inregistrea
temperaturi mai mari de +25°C.

Tratarea betonului dupa turnare

a) Conditii normale de temperatura:
- betonul va fi tinut permanent umed timp de minimum 7 zile
- acest lucru se va realiza fie prin stropirea permanenta, fie prin acoperirea cu prelat
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La turnarea betonului pe timp calduros, executantul va lua masurile nec {a
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rogojini sau panza de sac mentinute permanent umede
- stropirea manuala intermitenta este interzisa

b) Conditii de timp friguros
- masurile de protectie pe timp friguros temperatura mediului ambiant (masurata la ora
dimineata ) este mai mica de + 8°C. |
- se vor asigura conditii normale de priza si intarire

w7

inghetului
- evitarea de fisuri cauzate de contractarea prin racirea brusca a stratului superficial
beton

- se va asigura o rezistenta suficienta pentru a evita deteriorarea prin actiunea dezghetului J"

folii de polietilena
- protectia se va mentine pe o durata minima de 7 zile de la turnarea betonului i
- in cazul elementelor cu grosime mai mare de 1,0 m inlaturarea protectie este admis

numai daca diferentele dintre temperatura suprafetei betonului si cea a mediului este mai

mica de 12°C.

c¢) Conditii de timp calduros
- toate suprafetele vor fi mentinute umede in permanenta, fie prin stropire continua, fie pr
acoperire cu materialele mentionate la paragraful precedent si stropire manuela
- durata de tratare va fi de minim 14 zile. |

Compactarea betonului

Compactarea betonului se ve face cu vibratoare interne (pervibratoare).

Se vor crea la intervalul de maximum 3 m a unor spatii libere intre armaturile de
partea superioard care sd permitd patrunderea liberd a betonului sau a furtunurilor pr

care se descarca betonul. Spatiile necesare patrunderii vibratorului se vor crea la inﬁarval

de maximum cinci ori grosimea elementului. Personalul care efectueaza vibrarea va
instruit in prealabil pentru a respecta urmatoarele reguli :
- introducerea vibratorului se va face cat mai vertical fara a atinge armaturile si pétru+zé

in stratul turnat anterior pe o adancime de 10-15cm |

- |

- protectia se va realiza prin acoperire cu saltele executate din rogojini cuprinse intre doud |

o

a

- durata de vibratie pe o pozitie va fi de 10-30 sec aceasta prelungindu-se daca supi
betonului nu este orizontala sau continua sa degajeze bule de aer din masa betonquE\
- extragerea vibratorului se va face lent pentru a se evita formarea de goluri

- pozitia urmatoare de introducere e vibratorului nu va depasi distanta de 1,0m. |

6. Rosturi de turnare |
Rosturile de betonare vor fi dispuse in pozitile stabilite de proiectant; ele vor
verticale. %

Rosturile vor fi realizate folosind tabla expandatad. Reluarea betonarii se va face |

intervalul prevazut in proiect si dupa indepartarea laptelui de ciment si a eventualului
beton necompactat. In cazurile in care este posibil se va extrage tabla expandata m?nt ta

in rost.

La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare
longitudinald astfel incat procentul de armare in sectiunea transversala in care si face
intreruperea, sa fie de aproximativ 0,5%. Locul acestora si modul de dispunere a armaturii
suplimentare  find stabilta la propunerea CONTRACTANTULUI cu afor ul

\

PROIECTANTULUI. |
Pentru alte reguli privind tratarea rosturilor de turnare se vor respecta normatiTeleT
vigoare. |

fi

a

n
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7. Decofrarea

Daca prin proiect nu se specifica altfel, termenele minime pentru decofrare vor|fi

cele prezentate in urmatorul tabelul.

Operatiunea de decofrare Termen minim de decofrare
-zile pentru temperatura* mediului- ‘
+5  +9°C | +10 +15°C | > +15°C
Decofrarea fetelor laterale 4 3 2 |
Decofrarea fetelor | Plansee, grinzi cu | 10 8 6
inferioare ale cofrajelor | deschiderea < 6m ‘
cu mentinerea popilor | Grinzi cu deschiderea | 14 12 8 ll
de siguranta > 6m
Indepartarea popilor de Plansee, grinzi cu |24 18 12
siguranta deschiderea < 6m
Grinzi cu deschiderea | 32 24 16
6-12m

* Temperatura minima pe intervalul de mentinere a cofrajului, masurata la ora 8 dimingata.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta indicatiile de la capitolul “COFRAJE *
Pentru alte reguli se vor respecta normativele in vigoare.

8. Abateri si tolerante
Pentru abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton arma
monolit se vor respecta cele prevazute in STAS-urile specifice enumerate in capitolul I‘

9. Controlul calitatii lucrarilor de beton armat

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton armat, constituie in majorita
lucrari ascunse, astfel incat verificarea si controlul calitatii acestora trebuie sa f
consemnate in " Registrul de procese verbale de lucrari ascunse ". Acestea vor
incheiate intre reprezentantii beneficiarului si executantului si vor fi aduse la cunostint
proiectantului “. {

In procesele verbale de lucrari ascunse se vor preciza :

- elementul sau lucrarea supusa verificarii

- verificarile efectuate

- constatarile rezultate

- acordul pentru trecerea la executarea fazei urmatoare

Daca se constata neconcordante fatd de proiect sau caietul de sarcini, se vor pr Lizz
masurile necesare de remediere care vor fi supuse spre acceptare proiectantului. Dup
executarea remedierilor se va proceda la incheierea unui proces verbal de lucrar

ascunse.

= O

o

de sarcini sau reglementarile tehnice in vigoare, reprezentantul beneficiarului va dispu

intreruperea executiei lucrérii in cauza si va intocmi o nota de constatare intr-un regist

special constituit. In asemenea situatii, reprezentantul beneficiarului va incuno tin]1

operativ proiectantul care va stabili si consemna masurile ce se impun a fi luate Thainte d

continuarea executiei lucrarii. ‘
Pentru principalele faze de executie reprezentantul beneficiarului va verifica :

- Calitatea lucrarilor de cofraje conform sectiunii “COFRAJE* ‘

- Calitatea lucrarilor de montare a arméturilor conform sectiunii “ARMATURI* ‘
Inainte de inceperea betondrii se va verifica dacd sunt pregatite corespunzito

In cazurile in care, pe parcursul executiei se constata abateri fati de proiect, c;iet.i
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suprafetele de beton turnate anterior si cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, |

respectiv daca: \
- s-a indepartat stratul de lapte de ciment
- s-au indepartat zonele de beton necompactat

~ - - - - -~ - - e - -~ . o~ ‘
- suprafetele in cauza prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre beqon I

nou si cel vechi ‘
Calitatea betonului livrat se va verifica trimestrial prin prelucrarea statistica
rezultatelor incercarilor efectuate pe probele prelevate la statia de betoane confor
capitolului 8 - “ Controlul calitatii betonului “ din prezenta sectiune. Calitatea betonului plrl
in lucrare pentru fiecare parte de structura, se apreciaza tinand seama de : |
- constatarile examinarii vizuale a elementelor in cauza
- analizarea rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvetele confectionate la santier.
Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca : ‘
- nu se constata defecte de turnare sau compactare ( goluri, segregari, discontinuitati, tec )
- rezultatele incercarilor efectuate pe cuburile de proba indeplinesc conditiile prevazute la
capitolului 8 “ Controlul calitatii betonului“ din prezenta sectiune. T
Pentru alte exigente se vor respecta normativele in vigoare.
In cazurile in care rezultd o calitate necorespunzitoare betonului pus in lucrare
proiectantul va analiza si stabili masurile ce se impun. |

14))

10._Masuratori si decontari \
Betonul preparat in statiile centralizate se masoara si se plateste la mc.
Punerea in opera e betonului se masoara si se plateste la mc.

Cap. VIl CONFECTII METALICE

1. Generalitati

1.1. Obiectul caietului de sarcini

Prezentul Caiet de sarcini se aplica la executia, controlul si receptia constru tuI( r

metalice ce fac parte din investitie.

Executia, receptia, depozitarea, atdt in uzina cat si pe santier, transport .
ambalarea, montajul, vopsitoria si finisajul constructiei si a partilor de constructie metz I| :
vor respecta prevederile standardelor, normativelor si intructiunilor tehnice in vigoare si
prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Prezentul Caiet de sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare CI le
completeaza si precizeaza anumite detalii si modul de interpretare. r

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarC| i,
este obligatorie si constituie baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din Iucr
sau a ansamblului ei.

D
v

Furnizorul(executantul) va face instructajul necesar cu intregul persona de
executie, In uzina si pe santier, referitor la proiect, normative, intructiuni tehm i
prezentul Caiet de sarcini in asa fel incat fiecare din cei ce contribuie la realizarea qura ii
sa cunoasca perfect sarcinile ce le revin in respectarea conditiilor tehnice de calit }
lucrarii.
In scopul asigurarii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Calet dF
]

sarcini cu alte prevederi pe care le va considera necesare, in vederea realizarii corec
elementelor constitutive, subansamblurilor si ansamblurilor uzinate si montate.
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1.2. Documentatia
1.2.1. Documentatia tehnica de executie este elaborata de :
- proiectant;
- intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblele de constructie;
- intreprinderea care executa montajul structurii metalice.

1.2.2. Documentatia tehnica elaborata de proiectant.

Aceasta trebuie sa cuprinda piesele scrise si desenate specificate la articolul 1
din STAS 767/0 - 88, la care se adauga :

- categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului
1.3. din STAS 767/0 - 88;

- pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusatura sudata in parte, nivelu
de acceptare al sudurilor conform Instructiunilor tehnice C 150 - 99;

- daca pe planurile de executie nu se specifica grosimea cusaturilor de colt (a),

aceasta se stabileste de catre intreprinderea de uzinare in functie de grosimea (t) a
produselor laminate care se imbina, conform formulei: a = 0,7xt.

[

4.1

La grosimi neegale ale produselor laminate care se sudeaza, grosimea minima a
cusaturilor de colt (a) se stabileste corespunzator grosimii minime a celor doua laminate.
Proiectul de executie cuprinde cerintele specificate in contractul incheiat cu clientu

1.2.3. Documentatia ce trebuie elaborata de uzina constructoare

1.2.3.1. Furnizorul are obligatia sa intocmeasca o documentatie a tehnologiei de
confectionare, care sa cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor si
preasamblare in uzina.

Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de
inceperea uzinarii sa verifice planurile de executie. O atentie deosebita se va da
verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate prevazute in proiect. In cazul constatari
unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte forme ale rosturilor,
imbinarilor sudate precum si pozitia imbinarilor de uzina suplimentare), se va proceda
dupa cum urmeaza : :

- pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al
rezistentei sau montajului (neconcodanta unor cote, diferente in extrasul de materiale,
etc.), uzina efectueaza modificarile respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si
proiectantului;

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei
sau al montajului, comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabila, scrisa, a
proiectantului.

Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de catre proiectant;
pentru unele modificari mici acestea se pot face de uzina dupa ce primeste avizul in scris
al proiectantului.

1.2.3.2. Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina
constructoare intocmeste documentatia de executie care trebuie sa cuprinda :

a) Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepand
de la debitare si terminand cu expedierea lor.

b) Tehnologia de debitare si taiere.

W
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c) Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care I
trebuie sa asigure imbinarilor sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si céie
ale metalului de baza care se sudeaza, precum si clasele de calitate prevazute in proiféct
pentru cusaturile sudate. il
d) Preasamblarea in uzina, metodologia de masurare a tolerantelor la premontﬂi.
1.2.3.3. Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprincﬁa :

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper; \
- procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea
clasei de calitate a taieturilor; 1
- marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza; ‘
- tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate; I
- forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din ||
proiect sau, in lipsa acestora, conform SR EN ISO 9692-1/2004 si SR EN ISO
< 9692- 2 :2000; |
- marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos : electrozi, sarme si | |
flexuri; i
- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri; I
- procedeele de sudare; i
- regimul de sudare;
- ordinea de executie a cusaturilor sudate; I
- ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;
- modul de prelucrare a cusaturilor sudate; I
- tratamentele termice daca se considera necesare; |
- ordinea de asamblare a subansamblelor; |
- planul de control nedistructiv (Rontgen, gamma sau ultrasonic) al imbinarilor; |
- planul de prelevare a epruvetelor pentru incercari distructive; I
- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, cf. cap. 4 din| |
STAS 767/0 - 88 si prevederile prezentului caiet de sarcini. il '
Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzinare, pe imbirIari le
‘ proba, acestea se considera corespunzatoare numai daca rezultatele incercarilor | ‘
distructive si analizelor metalografice realizate conform tabel 5 din C 150-99 corespund
prevederilor din tabelul 6 al normativului respectiv. %
re

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiec
subansamblu diferit, se va executa cate o serie de placi de proba ce se vor stabili de‘ ca 1e
ISIM. \ w

1.2.3.4. Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de ISIM. il

In vederea realizarii in bune conditiuni a subansamblelor sudate de serie,
intreprinderea executanta va intocmi fise tehnologce pe baza proceselor tehnologice
mai sus si SDV-urile de executie pentru toate tipurile diferite de subansamble. ‘

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respecténea
dimensiunilor si cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor
admise prin STAS 767/0 - 88 si prin prezentul caiet de sarcini. |

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea | |
subansamblelor. Pentru piesele cu lungimi fixe prevazute ca atare in proiect, dimensJihniI
se inteleg la + 20°C. | | |

1.2.3.5. Inainte de inceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii |
proceselor tehnologice de executie, uzina va executa cate un subansamblu principal (cap

de
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de serie), stabilit de proiectant si ISIM, pe care se vor face toate masuratorile si incercaril
necesare. Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura vizual si cu lichid
penetrante, control radiografic al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de cc
patrunse, precum si control distructiv pe epruvete extrase din placile tehnologice. Se vor
face, de asemenea, masuratori complete asupra geometriei subansamblului, inainte i‘
dupa premontaj si se va verifica inscrierea in tolerantele prevazute in prezentul caiet de
sarcini.

Rezultatele acestor masuratori si cercetari se verifica de o comisie formata din|
reprezentantii proiectantului, uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si ISIM.

In functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili daca sunt necesare masuratori

si incercari distructve suplimentare si daca subansamblul de proba (cap de serie) executa

se va introduce in lucrare.

Rezultatele acestor incercari si masuratori vor fi consemnate intr-un dosar de
omologare al subansamblului de proba.

Subansamblele de proba se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elabc rat
de uzina si avizate de ISIM.

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cupri de
si tehnologiile de sudare, va fi elaborat de uzina si avizat de ISIM. Dupa omologarea | |
subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de
imbinari in conformitate cu SR EN ISO 15614-8 :2003.

1.2.3.6. Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si
definitivate in urma executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului,
beneficiarului si intreprinderii de montaj. ‘

1.2.3.7. Pe baza proceselor tehnologice deflmtlvate in urma incercarilor, inginer ul
sudor va extrage din acestea, din "Caietul de sarcini" si standarde, toate sarcinile de |

executie si conditiile de calitate ce trebuiesc respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe

de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire
sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu acestea,
astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce ii revin.

1.2.4. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce
monteaza structura metalica.

1.2.4.1. Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montéj:
(ingineri, maistri) care vor conduce montajul, tinand seama de specificul lucrarii si utilajelé
de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la ‘
montaj. \

1.2.4.2. Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea
care o intocmeste are obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de
executie in uzina si sa semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri
constatate, precum si sa propuna, daca considera necesar, unele eventuale modificari
completari ce ar usura montajul.

1.2.4.3. Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda :

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de
constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de
transport si ridicare ce se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregatirea si executia imbinarilor de montaj;
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- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata; ‘ | r
ordinea de montaj a elementelor;

montaj;

- schema si dimensiunile halei incalzite iarna pentru completarea subansamble{or
uzinate cu unele piese ce se sudeaza pe santier.

1.3. Materiale.

Materialele de baza trebuie sa corespunda conditiilor prescrise in proiect (ﬂérc
clasa de calitate) sa fie insotite de certificatele de calitate ale furnizorului materialelor si
aiba marcate pe fiecare tabla, platbanda etc. marca otelului, clasa de calitate, nuﬁ
sarjei precum si poansonul AQ al furnizorului de material.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa. \ |

La executia constructiilor metalice se foloseste sortimentul de otel :

- otel S235 J2G3

- otel S355 J2G3; S355 J2G4; S355J2H;

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale ‘cat
furnizorul laminatelor si nu se vor considera avand aceasta calitate decéat piesele anu
marcate, insotite de certificat de calitate corespunzator. Certificatele de calitate vor tre
prezentate la receptia in uzina a produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp (ﬁb 1
ani.

Furnizorul lucrarilor este obligata sa verifice prin sondaj calitatea otelului Ii\)@t

fiecare 200 - 500 tone livrate. Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebui

sa coerespunda punctului 2.2. din STAS 767/0-88.
Materialele de adaos |
La executia sudurilor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozj ca
trebuie sa corespunda standardelor pentru materiale de adaos.
Furnizorul care executa imbinarile sudate are responsabilitatea folosirii in fabricat
a materialelor de adaos corespunzatoare tehnologiilor omologate. \

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudura al initatii

de executie si se vor utiliza in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta
cordoanelor de sudura sa depaseasca cu min. 20% rezistenta materialelor de baza.
Se recomanda folosirea tehnologiei de sudare in mediu de gaz protector. ‘ |

2. Constructia metalica executata in uzina ‘
2.1 - Generalitati

Furnizorul lucrarilor va intocmi pentru fiecare subansamblu, un proces tehnfloqc

de executie in asa fel incat sa asigure buna calitate a lucrarii. ‘
Procesul tehnologic trebuie sa cuprinda:
- piesele desenate pe repere cu toate cotele; ‘ \
- dimensiunile de taiere si procedeul de taiere al laminatelor;
- calitatile materialului de baza ce trebuie folosit; ‘ |
- modul de pregatire a marginilor pieselor ce se sudeaza (sanfrenarea); ‘
- modul de preasamblare (haftuire) a elementelor si a subasamblelor; L
- procedeul de sudare cu indicarea de a se folosi pe scara larga sudarea aut Ln
si semiautomata;
- regimul de sudare; |
- tipurile si dimensiunile cordoanelor de sudura;

a
‘

- metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediar# Fe
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- ordinea de executie a cordoanelor pentru evitarea deformatiilor neadmisibilisi
tensiunilor interne mari;

- ordinea de aplicare a straturilor si numarul trecerilor, unde e cazul; ‘ |

- modul de prelucrare a cordoanelor; ‘

- ordinea de asamblare; 1

- planul de control Rontgen, gamagrafic sau ultrasonic |

Regimurile de sudare se stabilesc de uzina pe placi de proba, considerandu-s
corespunzatoare numai dupa efectuarea incercarilor mecanice si fizice ale cordoanelor ¢
sudura care trebuie sa corespunda cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Furnizorul  este direct si singur raspunzator pentru intocmirea proceselg
tehnologige de executie si sudare ale subansamblelor (care se executa in uzina), d
alegerea regimurilor optime de sudare, de calitatea materialelor de adaos alese (ca |
calitatea lucrarilor executate, in conformitate cu planurile de executie si prezentul Ca ‘ét d
sarcini.

2.2. Executarea elementelor metalice sudate

Pregatirea laminatelor |

La alegerea lor laminatele trebuie sa fie controlate din punct de vedere al calitati

starii si aspectului lor, precum si al eventualelor defecte de laminare. T

: &
Pe baza numarului de sarja imprimata pe laminate ca si pe baza buletmelor d
analiza si incercari mecanice se va verifica corespondenta datelor cu cerintele prmeﬂ:tulu'

standardelor si prezentului Caiet de sarcini.

Prin examinarea exterioara pe ambele fete se va stabili starea piesecLor S
psea

eventualele defecte de laminare. Laminatele ruginite, murdare de noroi, ulei sau v
se vor curata Tnainte de prelucrare.

Laminatele cu defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni sah a
defecte neadmisibile, ca si cele cu abateri dimensionale peste cele admise prin standart

sau prezentul Caiet de sarcini nu vor fi folosite la executia constructiei metalice suda’:f.
‘cal e
|

Se poate face si un control ultrasonic, prin intelegere intre parti, in masura 1
acest lucru va aparea necesar si in functie de posibilitatile tehnice.

® O

Prelucrarea laminatelor fara indreptarea lor prealabila este admisa in cazul 1 a4 e
abaterile fata de forma lor geometrica corecta, nu depasesc tolerantele cuprin n| |
standardele in vigoare (STAS 767/0 - 88) sau pe cele indicate in detaliile de executie.

Laminatele care prezinta deformatii mai mari ca cele mentionate mai sus, t%ebL e
indreptate inainte de trasare si debitare.

Indreptarea laminatelor se face in conditiile precizate in prescriptiile in w%oara.
Indreptarea la rece este admisa numai daca deformatiile nu depasesc valorile din |
standardele pentru laminate in vigoare.

2.3. Trasarea.

Constructiile metalice se vor executa conform detalilor din proiect, fo OS|rd‘
tehnologia
proprie fiecarui atelier specializat. ‘

Trasarea se va executa cu precizie de £1.00 mm daca in proiect nu se prevede o
precizie mai mare. Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi Iier de

| |

cotare.
Trasarea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu etaloanje d

control verificate oficial sau cu instalatii speciale. Pe sabloane se scriu : simbolul lucra

numarul desenului, pozitia pieselor, diametrul gaurilor, numarul pieselor aceleasi, etc

rii, |
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La stabilirea cotelor din trasare si debitare a materialelor se va tine seanié ca
valorile cotelor din proiect sa fie cele finale, care trebuie realizate dupa inch#ipreaa

intregului proces tehnologic de uzinare. Orientarea pieselor fata de directia de Ianwina
poate fi oricare, daca in proiect nu se prevede altfel. |

Dupa trasare, inainte de executarea taierii se va marca prin poansonare pe fieca
piesa trasata sarja din care face parte tabla. De asemenea, piesele vor fi marcate p
vopsire (sau poansonare) cu numarul de pozitie al piesei conform proiectului sau planu

de operatii. Verificarea executarii corecte a marcajului pe piese va fi efectuata prin shnd'

de organul AQ, trasatorul nefiind scutit de raspundere.

2.4. Prelucrarea laminatelor. I

Taierea pieselor se face cu foarfeca, cu fierastraul, cu flacara de oxigen sép (
laser folosindu-se cu precadere taierea mecanizata. Nu se admite taierile si prelucralme (
arcul electric.

Racordarile sau degajarile circulare care sunt prevazute in proiect se vor exhcu
obligatoriu numai prin gaurire cu burghiul sau prin taiere cu suflai axial cu compas.

La piesele debitate sau prelucrate cu flacara, la care nu se mai fac prelucr:“i P2
muchiilor, este obligatoriu sa se curete crusta de zgura care se formeaza la ;ﬁartc
inferioara a taieturii.

Prelucrarea muchiilor (sanfrenarea) pieselor ce trebuie imbinate prin sudurg‘es
obligatorie si se va executa conform procesului tehnologic de executie. il

Prelucrarea muchiilor se poate executa atat cu mijloace mecanice (ex, pfin
aschiere) cat si mecanizat cu flacara de oxigaz. Dupa sanfrenarea cu flacara este

obligatorie polizarea muchiilor sanfrenate pe o adancime de minim 2 mm. Nu se ahm
prelucrarea muchiilor manual cu flacara de oxigaz. |

Suprafetele taieturilor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin aschie
pe o adancime de 2 — 3 mm. Se excepteaza marginile libere ale guseelor ori rigidizaril
Marginile taieturilor executate cu flacara, foarfeca sau laser nu mai necesita preluq:‘rar
prin aschiere, daca prin sudare se topesc complet sau daca se asigura taierii clasa
calitate 1.2.1 conform SR EN ISO 9013 — 1998. ‘

O eventuala preincalzire a laminatelor inainte de taiere se va face conform
prevederilor procesului tehnologic de uzinare. Crestaturile. neregularitatile sau fisurile fine
rezultate dintr-o prelucrare defectuasa cu oxigen, se inlatura prin daltuire, polizare sau
rabotare. Daltuirea sau polizarea se executa cu o panta de 1 : 10 fata de suprafata t?jetJrii
sau prin incarcare cu sudura, cu respectarea tehnologiei de sudare si afordul‘

\

proiectantului.

Piesele al caror contur prezinta unghiuri intrande se gauresc in prealabil in}yanful
unghiului cu un burghiu avand diametrul de minim 25 mm. In cazul taierii cu o masina de

copiat, la unghiurile intrande trebuie asigurata o racordare cu diametrul de minim 25 m

urmata de polizare. | |
Pe fiecare piesa taiata dintr-o tabla se va aplica un marcaj prin vopTlre

poansonare, prin care se noteaza :

- numarul piesei conform marcii din desenele de executie si eventual

indicativul elementului la care se foloseste ;
- marca si clasa de calitate a tablei;
- numarul lotului din care provine. \ ‘
Tipul imbinarii trebuie prevazut in proiect. Uzina trebuie sa examineze aceste tip
si sa faca proiectantului propuneri de modificari, daca prin acestea se usureaza execu
fara a modifica calitatea cusaturii. Geometria rosturilor (unghiul, marimea m¢phi|
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netesite, deschiderea rosturilor, etc.) ca si forma prelucrarii muchiilor in vederea sudirii S
alege de uzina functie de tipul imbinarii prevazute in proiect, de procedeul de sudar

folosit si de grosimea pieselor, tinand seama de prevederile din SR EN ISO 9692- 1/2004
e

a d

ok

pentru sudarea cu arc electric invelit. Aceste forme trebuie prevazute in tehnologi

sudare intocmita de uzina.
Toate piesele care in urma procesului de taiere cu flacara au suferit deformati

mari decéat cele indicate in prezentul Caiet de sarcini vor fi supuse indreptarii. Indreptarea
se va putea face la laminorul de planat sau prin incalzire locala. Temeratura tab ?i In

zonele incalzite local va fi de cca. 600° C. Ea va fi obligatoriu controlata. ‘
In cazul indreptarii prin incalzire locala se interzice racirea fortata a zonelor incalzite |
( de expemplu cu jet de apa sau aer).

Gaurirea se face dupa operatiile de indreptare si sudare. Ea se poate face

inaintea acestor operatii daca se asigura conditiile de calitate si coincidenta gau‘ril r

din piesele care se suprapun.

Dimensiunile pieselor taiate trebuie astfel realizate incat dupa sudarea deflnltl ‘a a

nu se depaseasca abaterile admise.
2.5. Controlul calitatii dupa debitare, indreptare si prelucrarea muchiilor,
Organul AQ are obligatia sa verifice urmatoarele:
- existenta pe piese a marcajului corect si vizibil;
- dimensiunile pieselor debitate in limitele tolerantelor;
- curatirea completa a crustei de zgura, care se formeaza pe partea inferioara a
taieturii;
I

- planeitatea suprafetelor si rectilinitatea marginilor pieselor dupa indrepta
limitele tolerantelor;

- executia corecta a sanfrenului la piesele ce necesita aceasta prelucrare.

Nu se admite trecerea la alte operatii a pieselor care: \
- sunt necorespunzatoare dimensional, \
- nu au marcajul corect si vizibil;

- prezinta defecte de taiere ce nu pot fi remediate.
2.6. Asamblarea.

Operatii premergatoare asamblarii.

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele uscate si curate.
Se interzice asamblarea pieselor ude, acoperite cu ghiata, unsoare, noroi, rugina efc.

prezentand exfolieri.

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi polizate pe o latime de 20 - 30 mm pe

ambele fete pentru indepartarea completa a tunderului si ruginii.

taiere cu flacara, vor fi remediate inainte de asamblare .
2.7. Asamblarea pieselor in vederea sudarii (asamblare provizorie)
Asamblarea pieselor se va executa cu ajutorul dispozitivelor de asamblare, su?J
Constructia acestor dispozitive trebuie sa asigure precizia de asamblare a piesel W
limitele tolerantelor admise de prezentul Caiet de sarcini si sa nu impiedice deformare
libera a pieselor precum si executarea lucrarilor de sudare in bune conditii.

Piesele care prezinta muscaturi rezultate prin oprirea accidentala a procesului T |

La asamblare nu se admite prinderea cu sudura pe suprafetele tablelor |a

dispozitivelor de tragere.

face direct pe dispozitivul de sudare sub flux cu strangere electromagnetica.

Asamblarea in vederea sudarii automate sub flux a imbinarilor cap la cap se Foaie

v
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\
In perna se va pune flux de aceeasi calitate cu cel intrebuintat la sudarea otLluI

respectiv. Fluxul va trebui sa indeplineasca conditiile prevazute. Nu se admite folosirea 1

perne a unui strat de umplere a pernei de alta calitate si depunerea numai la suprafata
unui strat redus ca grosime din fluxul cu care se sudeaza.

Asamblarea trebuie facuta astfel ca dupa sudarea definitiva sa rezulte subansimb
cu dimensiuni corecte. Eventualele abateri la asamblarea pentru sudare trebuie la
incadreze in cele prevazute in acest Caiet de sarcini.

Neregularitatile si deformatiile locale pe care le prezinta o piesa si care depeLlseésc

pe cele prevazute in acest Caiet de sarcini, trebuie sa fie inlaturate prin prelucrar
realizandu-se racordarea lina de la portiunea prelucrata la cea neprelucrata.
La asamblare tolerantele sunt cele din STAS 767 / 0 - 88.
2.8. Controlul calitatii dupa asamblarea si prinderea provizorie
Inainte de operatia de sudare, se vor verifica toate dimensiunile subansamblelor.

Se vor controla toate prinderile de sudura (haftuirile). Acestea vor fi controlate de
organul AQ din schimbul respectiv. Se va proceda la examinarea amanutita a fi caq

prinderi, folosind in acest scop lampi electrice si lupe cu o putere de marire de 2,5 ori. |
Daca se constata fisuri in cordoanele de prindere a unor imbinari cap la cap, se v
indeparta complet cordoanele de prindere fisurate, prin craituire arc-aer, urmata de
polizare pana la indepartarea completa a urmelor lasate de arcul electric (de la craituir
pe materialul de baza.
In cazul unor fisuri in cordoanele de prindere a unor imbinari de colt acestea Sé Vv

elimina prin polizare sau craituire mecanica (se elimina complet cordoanele cu SUT L

Curatirea mecanica va fi urmata obligatoriu de polizare. 1
Dupa polizarea portiunilor in care au existat haftuiri cu fisuri este obligatoriu sa ¢
faca un control amanuntit a acestor zone atat vizual cat si cu lichide penetrante.
2.9. Sudarea subansamblelor metalice
2.9.1. Generalitati
Executarea unor imbinari sudate de buna calitate este conditionata de: |

- folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificar

suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni; |
- curatirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in | zol
imbinarii;
- uscarea zonelor din table pe care se aplica sudarea; i
- folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sarma, flux) corespunz
materialului de baza ce se sudeaza;

toa

- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudar:
prescrisa pentru fiecare tip de imbinare ;
- sudarea in plan orizontal a imbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgh%ab

imbinarilor de colt;

- sudarea in stare nerigidizata a imbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiu‘nilor,

prin folosirea unei ordini de asamblare si sudare corecte. il

de minim + 5°C. Locurile de munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de a
care ar influenta asupra calitatii sudurilor.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temp?aw'

Daca din anumite motive este necesar sa se execute in aer liber unele i iinari

manuale, de lungime mica, aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginer
sudor al sectiei. Vor trebui luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si
sudorului, de vant, ploaie, zapada, care ar impiedica buna executie a lucrarilor.

Se
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In aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura éhb

5°C dar nu mai mica de — 5°C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executaﬁe di

laminate de otel cu cel mult 0,18%C. Inainte de sudarea se vor preincalzi muchiile pi?s‘,el
ce se sudeaza la temperatura de 100 — 150°C. |
Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic
0,18%, muchiile vor fi preincalzite la o temperatura de 150-200°C. Racirea zonelor suda
se va efectua astfel ca temperatura de 100°C a pieselor sa se stinga nu mai devre e
30 min. de la temperatura sudarii. Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sbaa
Personalul care se ocupa cu racirea lenta a imbinarilor sudate va fi special instruit. il
La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca obligatoriu la o temperatura ¢
250 — 300°C timp de minim 1 ora. i
Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa v
corespunde prevederilor . \ \

Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea

regimurilor de sudare fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele toleran e:

- la viteza de sudare +10%; ‘

- la intensitatea curentului de sudare + 3%; ‘ |

- la tensiunea arcului voltaic + 5%.

Unele oscilatii izolate de scurta durata ale aparatelor de masurat nu Vor
considerate ca o nerespectare a regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un ca}aci
periodic si nu dauneaza calitatii cordoanelor de sudura executate.

2.9.2. Operatii premergatoare sudarii.

-

cu placi de azbest sau prin micsorarea vitezei de racire folosind flacara gaz-ae

J
N
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or
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de incercari. Scopul stabilirii unui regim de sudura normal, este obtinerea unei calita
a imbinarilor sudate. Indeosebi se urmareste:
- realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare; ‘
- patrunderea corespunzatoare in materialul de baza; |
- patrunderea la radacina; \ ‘
- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).
La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de preIch‘

Regimurile de sudare se stabilesc in uzina de catre laboratorul de sudura, pj Ea
ti bu
1

are

marginilor recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automata. Incercari

pentru stabilirea regimului de sudare trebuie sa se faca pe piese care nu mai folose
ulterior insa cu material de baza si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se folose
la sudarea subansamblelor metalice. il
Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii: rnar
materialului de baza, marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare. |

Laboratorul de sudura va comunica sectorului de sudura si serviciului AQ ré‘ginrul

optim de sudura pentru fiecare tip de cordon. I

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu fomosirea

placutelor terminale.

-Pentru imbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, R‘IaCL

terminale in forma de T.

-Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului dIECL

terminale. Placutele terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. I
In cazurile in care nu este posibila asezarea placutelor terminale trebuie sa

asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura.
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Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuie indeparta é iar
capetele codoanelor se vor prelucra. Indepartarea placutelor terminale se va face li mai
re

prin taierea cu flacara. Nu se admite indepartarea lor prin lovire Pentru efect
incercarilor mecanice necesare controlului calitativ al imbinarii respective se vor ex
placi de proba din material de baza de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuie sqdat
avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in acelasi mod.

Imbinarile cap la cap la care se vor folosi placi de proba pentru incercari mecgnlc
se stabilesc de comun acord intre proiectant si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea indentlflca |

locul unde au fost extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic. ‘ |
Placile de proba se vor suda in acelaesi conditii in care se executa |mb|narea\s| Q
catre acelasi sudor, care isi va imprima poansonul pe placa.
2.9.3. Controlul subansamblelor inaintea sudarii. ‘ |
Inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlata de catre maistrul din scdimb
respectiv si de catre organul AQ. | ‘
Nu se va permite inceperea sudarii daca: |
- fiecare piesa a subansamlului nu are marcat numarul sarjei si numarul pbzn
sale din planul de operatii;
- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevejder

procesului tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet;

- sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specmcHte ]

prezentul Caiet;
- muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verlf ica

ice

cut
€

:

ul |

—

curatirea zgurii hafturilor;
- placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decét‘
indicate in procesul tehnologic; \
- rosturile au local abateri mai mari decéat cele admise; |
- imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inai
de asamblare nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.
Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea opﬁrai
de sudare a imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuiril

C

Daca micsorarea rosturilor nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este neceébr S
se faca incarcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nici un motiv introducerea in rost a

unor adaosuri formate din sarma, electrozi, etc.
2.9.4. Sudarea propriu-zisa ‘ ‘
Se interzice amorsarea arcului electric pe suprafetele ce nu se acopera ulteripr

sudura. Se vor lua masuri sa nu se produca deteriorari ale pieselor prin stropiri de| me1a|

topit.

Se interzice racirea fortata a sudurilor. Zgura de sudura se va indeparta \qunraq
od

dupa racirea normala a acestora. La sudarea automata si semiautomata,indep rtal
fluxului trebuie sa se faca la o distanta de cel putin 1 m de arcul voltaic.
La sudurile cap la cap, inainte de sudarea pe fata a doua, radacina primei suquri

va curata prin craituirea mecanica sau prin procedeul arc-aer pana se obtine o suprafata

metalica curata. In cazul folosirii procedeului aer-arc este obligatoriu sa se p lize
suprafetele rostului pana la indepartarea completa a materialului ars. Il

Sudurile de prindere (haftuire) se acopera intodeauna complet cu cordonul proprju-

zis pentru a evita suprapunerea mai multor cratere de incheiere. In acest scop primul st
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va incepe intodeauna de la sudura de prindere pentru a putea acoperi complet eventuale
cratere, realizdndu-se cordoane fara ingrosari bruste in dreptul haftuirilor.
Sudarea va incepe si se va termina obligatoriu pe placutele terminale.
Straturile de sudura se vor depune unul dupa altul fara ca zona imbinarii S
raceasca. Totusi temperatura stratului depus anterior nu va depasi 200°C.| (L
imbinarile scurte, se va lasa pentru racire un timp de 5-6 minute intre doua stratu
succesive de sudura).
2.9.5 Sudarea manuala.
Electrozii pentru sudura manuala se vor alege in functie de marca otelului.
Se vor avea in vedere urmatoarele:
- In timpul sudarii, arcul electric se mentine cat mai scurt, efectuand mici pendula

perpendiculare la directia de sudare. Se interzice efectuarea unor pendulari mari, prin car

la fiecare strat depus sa se acopere intregul rost de sudare. Ultimul strat se va pute
executa cu acoperirea intregului rost;

- La imbinari de colt sensul de sudare se va pastra de regula de la mijloc
subansamblului catre capete. Se recomanda ca sudurile de colt lungi sa fie executat
simultan de doi sudori incepand de la mijloc spre capete;

- La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere alegerea diametrelor d
electrozi astfel ca sa se asigure o patrundere buna la radacina imbinarii; L

- Sudarea manuala a imbinarilor cap la cap se va executa de preferinta in| pl
orizontal,

- Numarul de straturi la imbinarile cap la cap se va stabili prin procesul tehnologic
va fi in functie de marca otelului.

- Fiecare strat de sudura la imbinarile cap la cap se va depune in mod obligator
de la un capat spre celalalt. Nu se admite sudarea de la cele doua capete spre centru

Fiecare strat se va depune in sens invers celui parcurs pentru depunerea stratul
precedent.

2.9.6. Sudarea automata.

Materialele de adaos (sarma, flux) sa indeplineasca conditile prevazut
prescriptiile in vigoare.

Ingrosarile rezultate la inceperea si incheierea cordoanelor se vor netezi| pr
polizare (in cazul cand nu a fost posibila asezarea pe placute la capetele sudurilor).

Sudarea automata a imbinarilor de colt se va executa orizontal in jghea
asigurandu-se patrunderea necesara.

La depunerea unui strat de sudura trebuie sa se asigure executia stratului respect
fara a fi necesara intreruperea procesului de sudare.

Daca in mod accidental se intrerupe procesul de sudare al unui strat, el se va
in mod obligatoriu in acelasi sens si cat mai repede.

La fiecare cordon de sudura de rezistenta sudorul trebuie sa imprime poanson
sau pe metalul de baza in locuri vizibile la circa 50 mm distanta de axul cusaturii si anum
la mijlocul lungimii la cordoane de 1 m si de la inceput si sfarsit la cordoane mai lungi de

3

Iy

Sudurile se vor executa fara pori, incluziuni, lipsuri de topire etc. Suprafat
cusaturilor trebuie sa fie cat mai neteda si uniforma. Se vor evita crestaturile de topi
la marginile cordoanelor de sudura iar craterele se vor completa cu sudura. Nu se a
matarea sudurilor.

Toate cordoanele de sudura se vor executa cu dimensiunile prevazute in proces
tehnologic in conformitate cu proiectul de executie
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2.9.7. Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executa in f
principale ale procesului de sudare, dupa cum urmeaza:

Controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescri ‘tul:r
standardelor si normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmari folosirea cor cta a
materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune conditiuni. Mater alele
necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare. i

Controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica
respectarea intocmai a prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va
verifica respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asambl re Si
sudare, a regimului de sudare. \

Cordoanele de sudura se vor verifica: w

- intre straturi vizual, cu lupa, iar in caz de dubii si cu lichide penetrante; |

- cordoanele finale- vizual, cu lupa , cu lichide penetrante (in caz de dubii) si cu

instrumente de masurat.

2.9.8. Prelucrarea dupa sudare.

Dupa sudare, cordoanele de sudura se vor prelucra conform indicatiilor din p +
si procesul tehnologic.

Prelucrarea se va face in general prin polizare sau aschiere urmata de polizar
Rizurile rezultate din polizare vor fi paralele in directia efortului in piesa respectiva. Este
interzisa prelucrarea finala perpendicular pe directia efortului.

2.9.9. Conditii de calitate ale pieselor, elementelor, subansamblel T si
cusaturilor sudate ‘

a) Abateri dimensionale ale pieselor elementelor si subansamblelor sudate.

Dimensiunile specificate pe desenele de executie corespund temperaturii de +
20°C.

Pentru masuratori facute la alte temperaturi se vor face corecturile necesare,
coeficientul de dilatare termica liniara fiind a. = 12 x 108.

Abaterile limita de la forma si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt
cele specificate in STAS 767/0 -88 pct. 2.3.1 ... 2.3.5 si anume tabelele 1, 2 si 3, cu
urmatoarele limitari si precizari :

- abateri limita la lungimea pieselor secundare : +2 ... -4 mm ‘

- abateri limita la lungimea grinzilor principale :

- pana la deschideri de 9 m inclusiv : +0 ... -4 mm
\

Zele

o
A

- la deschideri mai maride 9 m: +0 ... -6 mm
- abateri limita la stalpi frezati (cu lungimea intre 4, 5si9m): £2 mm.
- abateri limita la stalpi cu capetele nefrezate, insa prelucrate pentru sudare :
+2 ... -4 mm.

Lungimile de la punctele de mai sus se inteleg masurate intre fetele exterioare ||
prelucrate ale sudurilor, care vor avea formele si dimensiunile din SR EN ISO 9692-1/2004
sau din procesele tehnologice, cu tolerantele prescrise in acestea. j

Daca lungimile rezulta mai mari, ele se vor prelucra cu discuri abrazive, iar dac
rezulta mai mici, se va proceda conform pct. 4.7.1.4. d si art. 2.3.5.2 din STAS 767/0 -88.

- inclinarea limita A 1 a talpii superioare a grinzilor dublu T conform numarului 1 din
tabel 1 din STAS 767/0-88 ;

- pe portiunea pe care se sudeaza placile cutate sau in dreptul imbinarilor cu a t‘p

piese asezate deasupra:

A max = 0,005 B dar cel mult 1 mm;

[4))
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- in celelalte portiuni ale grinzilor : B/40 dar cel mult 5 mm.

- deformatia limita in ciuperca A 1, conform numarului 2 din tabel B

- pe portiunile pe care se sudeaza gujoanele sau in locurile de imbinare cu alte

piese pozitionate deasupra elementului :

A1 £ 0,005 C dar cel mult 1 mm;

- in celelalte portiuni ale grinzilor : 0,025 B dar cel mult 5 mm.

Pentru a respecta toleranta la deformarea "in ciuperca" se recomanda ca talpile
superioare ale grinzilor principale sa fie predeformate invers la rece, inainte de sudare.

In vederea realizarii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansamble s
tronsoane, abaterile la inaltimea si latimea acestora pe zonele de montaj : conform
numarului 13 si 14 din tabel B : +2 ... -3 mm.

W

Exceptie fac distantele dintre fetele interioare ale stalpilor intre care se monteaza

grinzi fara rosturi in lungul lor, care trebuie sa fie de cel mult 2 mm; aceste tolerante
trebuiesc respectate pe inaltimea pe care se face imbinarea intre stalpi si grinzi.

Pentru restul abaterilor limita se respecta prevederile din tabelul 3.a, iar pentru
tolerantele de aliniere cele din SR EN ISO 13920 — 1998.

b) Conditii de calitate ale cusaturilor sudate.
Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se

verifica dimensional, vizual prin examinare exterioara si cu lupa, prin ciocanire, cu lichide

penetrante, exceptional si prin sfredelire.

Cusaturile cap la cap avand nivelul B de acceptare al sudorilor sau la acelea
indicate in planul de radiografiere, calitatea cusaturilor se verifica si prin metode
nedistructive (cu radiatii penetrante sau mixte si cu ultrasunete).

Conditiile de calitate pentru taierea marginilor si prelucrarea rosturilor,
corespunzatoare claselor de calitate din proiect, sunt cele din tabelul 3 din Normativul|(
150 -99.

Nivelurile de acceptare a defectelor in imbinarile sudate sunt cele din Tabelul 6
Normativul C 150 -99 pentru cusaturi cap la cap si de colt.

2.9.10. Controlul calitatii.

Controlul de calitate al subansamblurilor si al imbinarilor lor sudate se face de|c
organele competente ale furnizorului.

Controlul se va face vizual si prin masuratori dimensionale.

La acest control nu trebuie depasite tolerantele admisibile din

STAS 767/0 —88.

Se va da o deosebita atentie la respectarea tolerantelor in locurile de imbinar
alte elemente.

Furnizorul lucrarilor va face prin sondaj incercari la rupere pe epruvete
materialul de baza folosit (otelul) si incercari pe epruvete sudate, conform SR
895/1997 .

2.9.11. Remedierea defectelor.

Remedierile defectelor constatate pe fiecare faza de executie sau la controlul fi
al unui subansamblu, in vederea aducerii la forma si dimensiunile din proiect sau a
realizarii clasei de calitate a cusaturilor sudate prevazute in proiect sau in procesele
tehnologice de sudare se stabilesc de inginerul sudor al uzinei responsabil cu lucrarea

@)
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In cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadmise, uzina impreuna cu or: an
de supraveghere vor stabili cauzele lor si vor propune solutii de remediere care vor fi
analizate si avizate de comisia ISIM, proiectant si beneficiar. ‘ \

Defectele din cusaturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de
remediere ce urmeaza sa fie stabilita de inginerul sudor, tinand seama si de prevedev?le
prezentului caiet de sarcini si Normativul C 150 -99.

Tehnologia va fi avizata, iar executarea lucrarilor se va face sub conducerea si‘ ‘
supravegherea directa a inginerului sudor.

Se admit slefuiri locale ale cusaturilor marginale si urmelor de amorsare a arcmﬂlui
electric, care nu depasesc 5 % din grosimea pieselor sudate.

Crestaturile marginale, denivelari mai mari sub cota sau cratere neumplute ma
adanci se vor poliza si umple cu sudura, trecerile de la sudura la materialul de baza
urmand sa fie racordate lin si netezite prin polizare in directia eforturilor principale.
Se interzice lasarea unor denivelari mari sau rizuri perpendiculare pe directia ||
eforturilor.

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avand dimensiuni mai mari caf

cele admise se face prin excavare cu pereti inclinati de 1/20 ... 1/50 si apoi resudare. | |

Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusaturile |
sudate se fac prin inlaturarea portiunii cu defecte si resudare. ‘

Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin :

- polizare sau taiere cu discuri abrazive; |

- rabotare;

- daltuire sau craituire cu dalta pneumatica; \

- taiere prin procedeul arc - aer.

Dupa indepartarea portiunii cu defect, locul se polizeaza si se examineaza cu ﬂch
liber si cu lupa, de maistru, inginer sudor pentru a se convinge ca intregul defect a fo
eliminat, dupa care se face resudarea portiunii excavate.

Tehnologia de resudare care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni interne ‘
minime, se stabileste de inginerul sudor. )J

Dupa resudare, locul se curata de zgura si se examineaza din nou pentru a exista
convingerea ca lucrarea a fost corect executata.

In cazul cusaturilor cap la cap, radiografiate initial, se face o noua radiografie %au
examinare cu ultrasunete pentru a exista siguranta ca defectul a fost complet eliminat.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiala se facL pr
polizare. ‘

Nu se admit mai mult de doua remedieri in acelas loc. L

Toate remedierile se inseamna cu vopsea pe piesa remediata si se trec in "fis }Ie
urmarire a executiei". l

Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, p %te
tolerantele admise, se stabilesc de inginerul sudor si se executa sub supravegherea F
raspunderea acestuia. \

In general indreptarea se face la cald la temperaturi controlate in jur de 600°C si
prin presare usoara. Se interzice indreptarea la temperaturi la cald - albastru (2000 .. \
300°C) sau prin ciocanire.

In cazul indreptarii de piese si subansamble, locurile indreptate se marcheaza ‘Pe
piese si se noteaza in fisierele de urmarire a executiei.

i
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2.9.12. Marcare.

Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat la sTntie r

se va marca cu vopsea rezistenta la intemperii.
Subansamblele sau elementele constructiilor metalice vor avea notate:
- tipul elementului - conform denumirii din proiect; ‘ 1
- numarul de ordine de fabricatie (numerotat de la 1 la numarul total);

- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul piesei (stanga, dr%e?pta,

centrala, marginala).
Pentru piesele mici care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, nu naq

de pozitie al piesei ( in extrasul de laminate) si eventual plansa cu detalii. \
2.9.13. Preasamblarea.

ul

Fiecare parte de obiect va fi preasamblata in uzina, se va verifica colinearitatea

barelor, respectarea tolerantelor de asamblare, se va marca si apoi se va expedia dupa

dezasamblare si coletare.
La coletare se va tine seama de gabaritele de transport CF sau AUTO.

2.9.14. Certificat de calitate. | J
n

Pentru fiecare piesa sau subansamblu care paraseste uzina, se va elibera
certificat de calitate care sa ateste ca subansamblu este calitativ si dimen:s}on
corespunzator proiectului si Caietului de sarcini.

Nu se va primi nici un subansamblu fara sa fie insotit de certificatul de cz Iuta
respectiv.

2.9.15. Depozitare si transport.

Depozitarea si transportul subansamblelor sau a pieselor detasate finite, se v#fa

)

e
atat la uzina cét si in drum spre santier, in asa fel incat acestea sa nu se deformeze, apa
sa nu stagneze pe piesele metalice iar partile neprotejate prin vopsire sa fie apargqe de
rugina.

2.9.16. Protectia constructiilor metalice contra coroziunii. ‘ ‘
Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
- indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, sterj.dersa \
cu carpe, bumbac, calti, uecarea cu aer cald
- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare ‘ \
- pregatirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.
- indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice (polizare, sablare
- indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoper re
cu sudura si slefuire
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor SI nu
trebuie sa depaseasca 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprarata a
elementului care se protejeaza. ‘
In uzina se executa grunduirea elementelor metalice cu doua straturi de grund.
Nu se vopsesc si nu se protejeaza cu alte produse suprafetele si gaurile imbi arilor

cu buloane, suprafetele din vecinatatea imbinarilor de montare prin sudura.
Dupa terminarea montarii se aplica ultimul strat exterior de vopsea. ‘ \

3. Constructia metalica. Executia pe santier. L
3.1. Asamblarea si montajul constructiilor metalice confectionate in uzina

Pentru transportul, manipularea si depozitarea subansamblurilor si confectiikﬂ'
vor respecta indicatiile de la cap.2.

o
(0]




I

Obiectiv: IMPREJMUIRE SI ACCES PENTRU OBIECTIVUL: COMPLEX SPORTIV S| DE AGREMENT
MULTIFUNCTIONAL

Beneficiar: JUDETUL SALAJ

Proiectant: S.C. DINAMIC CONCEPT S.R.L. ‘

PROIECT Nr. 647/2023

Furnizorul lucrarilor de montaj nu va receptiona constructiile metalice confectionate

in uzina decat numai daca sunt insotite de un certificat de calitate.
Organele de control tehnic ale furnizorului vor verifica prin sondaj calitatea pieselo

metalice confectionate in uzina si respectarea proiectului, prezentului Caiet de sarcini s

reglementarile tehnice in vigoare. T
Inaintea asamblarii subansamblurile vor fi verificate.

In afara depozitului, in imediata apropiere a locului de montare se vor amenaja

platforme pentru lucrarile de pregatire in vederea montarii.
Procesul tehnologic de asamblare si sudare a tronsoanelor pe santier va fi stabil
de organele tehnice ale furnizorului, in conformitate cu proiectul si Caietul de sarcini.
3.2. Sudorii.
Sudorii care executa imbinarea tronsoanelor pe santier, sudurile de montaj, v

trebui scolarizati si instruiti si apoi supusi unor probe practice executate in pozitia in ba re
I

vor suda pe santier dupa care vor fi autorizati sa execute numai acele cordoane de sudu
pentru care au dovedit insusirea cunostintelor teoretice si practice.

Autorizarea se va face pe baza Instructilunilor ISCIR in vigoare de catre serviciu

tehnic al furnizorului si se va consemna in scris.

Fiecare sudor autorizat va avea un poanson cu un numar inregistrat la AQ, cu care

va marca fiecare cordon de sudura executat de el. L
Nu se admite a se folosi la executia lucrarilor de sudare a sudorilor neautorizati S:L
care sa nu foloseasca poansonul de marcaj.
3.3. Sudura P
di

La executia cordoanelor de sudura pe santier, se vor respecta conditiil
prezentul Caiet de sarcini.

3.4. Imbinari cu suruburi

Imbinarile cu suruburi IP se executa conform prevederilor din "Instructiunile teh;\
C133-82". In prezentul proiect suruburile IP lucreaza la intindere in tija sau la presiun
gaura. Gaurile sunt cu 2 mm mai mari fata de diametrul surubului.

Pretensionarea suruburilor se va face prin strangerea piulitelor la un moment eg
cu 50% din momentul de strangere, pentru faza finala, moment de strangere indi Fxt
C133-82.

Calitatea imbinarilor se controleaza prin masurarea momentelor de strangere ¢

Cu
cheia dinamometrica,si prin sondaj cu metada « unghiului de strangere », cohform

prevederilor din "Instructiuni tehnice " C 133-82.

Suprafetele pieselor care urmeaza sa fie in contact dupa realizarea imbinarii
cu suruburi IP se protezeaja impotriva coroziunii la fel ca intraga constj:clie

metalica (nu sunt necesare masuri speciale de finisare).

Executia imbinarilor cu suruburi IP se face numai cu lucratori atestati. Atestarea

Ul

executa astfel de imbinari.
3.5. Materiale. |
Se vor folosi calitatile de otel specificate pe planse : il
- OL 37.3-SR EN 10025-1/2005 clasa I-a de calitate
- OL 52.3 - SR EN 10025-2/2004 clasa |-a de calitate
Tolerante.

STAS 767 / 0 — 88 si prezentul Caiet de sarcini.

Tolerantele la executia asamblarii elementelor de constructii la montaj sunt CT din

L4

5

Inice
pe

= =

e
refera atat la conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care
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3.6. Controlul executiei.

Furnizorul va asigura prin organe competente, controlul tehnic neintrerupt &
operatiunilor de asamblare si montaj si receptia asamblarii fiecarui subansamblu sa
element, atat la sol cat si la montaj.

Controlul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masurata
dimensionale. Se vor verifica dimensiunile, forma si calitatea cordoanelor de sudura de
imbinarea fiecarui element, respectarea tolerantelor la asamblare si a celor de montaj

Lucrarile de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faz
de executie, de un delegat permanent al clientului.

3.7. Caietul de evidenta a montajului constructiilor metalice.

Furnizorul lucrarilor este obligat sa intocmeasca si sa tina la zi, “Caietul de evident
a constructiilor metalice”. Este preferabil ca acest caiet sa fie intocmit de o singur.
persoana .

Acest caiet este 0 piesa indispensabila pentru operatiunea de receptie partiala sz
totala a lucrarii.

Se atrage atentia ca proiectantul nu va semna nici un act de receptie daca ace
caiet nu este completat cu toate datele necesare, pentru toate acele parti de lucrare Ea'
se receptioneaza. ‘

Dupa receptie acest caiet va fi predat Clientului care il va pastra anexat la “Carte
Constructiei”.

(4]

4. Receptia lucrarilor de constructii.

La receptia lucrarilor de constructii se vor verifica: corectitudinea executarn
imbinarilor sudate, precum si corectitudinea asamblarii tronsoanelor metalice pe santier.

Se va verifica corectitudinea executarii protectiei anticorozive la constructii
metalice.

5. Dispozitii finale.

In timpul executiei lucrarii se vor retine toate documentele necesare intocmirii
constructiei, respectiv: proiectul care a stat la baza executiei, dispozitile de santier
pe parcursul executarii lucrarii, procesele verbale de receptie calitativa si de |
ascunse intocmite pe parcursul executiei, precum si certificatele de calitat
materialelor folosite, buletine de incercari, etc.

Eventualele remedieri necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinu
proiectantului.

6. Intretinerea constructiei.

In timpul exploatarii, beneficiarul va urmari ca elementele constructiilor sa
incarcate peste limitele admise in proiect.

Depunerile de industrial vor fi inlaturate la intervale regulate astfel incat acest
nu depaseasca limitele admise. Inlaturarea depunerilor de praf se va face pe baza
program intocmit in acest sens de beneficiar.

Periodic se va face o verificare tehnica a starii constructiei. Dupa evenimente
caracter exceptional (cutremure, incendii, explozii, avarii datorate procesulu
exploatare, etc.) se va face in mod obligatoriu verificarea starii tehnice a constructiei.

)

uny

W

a o

(1%

112

— W =2 D =

1%




Obiectiv: IMPREJMUIRE SI ACCES PENTRU OBIECTIVUL: COMPLEX SPORTIV SI DE AGREMEN
MULTIFUNCTIONAL

Beneficiar: JUDETUL SALAJ

Proiectant: S.C. DINAMIC CONCEPT S.R.L.

PROIECT Nr. 647/2023

Anexa 1. Prescriptii generale de executie pentru subansamble sudate di
carbon, slab aliate

tehnice generale de calitate .
b) La prelucrarile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respec
lipsa prevederilor din documentatie) clasa Il A conform SR EN ISO 9013 : 2003 —

referitor la calitati.
c) Forma si dimensiunile rosturilor de sudura executate cu procedee de sudare man
se vor incadra in prevederile SR EN ISO 9692-1/2004 - Sudarea cu arc elect ic
electrod invelit, sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector si sudarea cu gaz
topire. Pregatirea pieselor de imbinat din otel.
d) Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinarilor sudate se vor inca
prevederile SR_EN ISO 13920 : 1998 - Sudare. Tolerante generale pentru cons
sudate. Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii.
e) La executia imbinarilor sudate se vor respecta prevederile SR EN I1ISO 15614-1/2
Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Parte
Verificarea procedurii de sudare cu arc electric a otelurilor.
- Tipurile de imbinari sudate prevazute in documentatie sunt obligatorii p
executant.
- Materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de
executant si compatibil cu materialul de baza al subansamblelor.

- Stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-
pentru respectarea conditiilor din proiect si din actele normative specificate ma
sunt sarcina executantului.

f) Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN ISO 5817/.

- Imbinari sudate cu arc electric din otel . Ghid pentru nivelurile de acceptare a defect
In lipsa unor precizari speciale prevazute in documentatie se va alege nivelul de acce
“c” - intermediar pentru defecte. J
d

rilor
rale

g) Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform recoman
SR _EN 12062:2001 — Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Reguli ge
pentru materiale metalice .

In lipsa specificatiilor din documentatie, imbinarile sudate vor fi examinate
nedistructiv in functie de posibilitatile tehnologice ale executantului, prin una din metodele
recomandate astfel

-Controlul cu RX pentru 10 % din imbinari, conform:
- SR EN 444 : 1996 - Examinari nedistructive. Principii generale pentru examinarea
radiografica cu radiatii X si gama a materialelor metalice;
- Controlul cu lichide penetrante pentru imbinarile critice (depistate pe cale optica -
vizuala), in baza indicatiilor cuprinse in:
- SR EN 571 - 1: 1999 - Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrant
Partea 1 : Principii generale;
- SR EN 970 : 1999 - Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate prin topire.
Examinare vizuala.

L4}
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7. PROTECTIA IMPOTRIVA COROZIUNII

La executia si montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederile din GP

111-2004,

“ Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia Tmpotriva coroziunii
constructiilor

din otel “.

Clasa de agresivitate a mediului conform STAS 10128-1986 -Protectia conttr
coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Clasificarea mediilor agresive- , este de
m — cu agresivitate medie. In conformitate cu SR ISO 9223 / 1996 si SR EN ISO 12944+
/2002 la clasa de agresivitate 2m corespunde clasa de corozivitate C3

Durata de viata a acoperirii anticorozive trebuie sa fie de minim 15 ani ceea ¢
corespunde unei durabilitati ridicate ,R” conform pargraf 5.1.2. din GP 035-98. Niveluri
de performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva vor fi in conformitate cu capitolul
Tabelul 4.2 din GP 035-98;

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de mon

[4) ]

re
elementelor de constructii. Se poate accepta ca ultimul strat sa se aplice dupa montare.
S€

din componen|a sistemului de acoperire pe intreaga suprafata, iar pe zonele car
suprapun se va aplica numarul total de straturi ale sistemului de acoperire prin vopsire

Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform S
10166/1-77. Pregatirea suprafetei realizandu-se in conformitate cu SR EN ISO 8
1:2002, SR EN ISO 8504:2002 , SR EN ISO 8504-2:2002 si SR EN ISO 8504-3:2002.

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se cr

Se pot aplica inainte de montaj numai straturile de grund si cel putin un strat de vo
urmatoarele conditii de mediu ambiant:

- lipsa de praf;

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 si 40°C daca nu se specific

alte valori de catre producatorul de materiale de protectie;

C—Q-

[

- umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, daca n
specifica altfel de catre producatorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupa cel mult 3 or
de la pregatirea suprafetelor elementelor din otel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica num
suprafete curate, lipsite de apa, praf sau de impuritati.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, ba]ici sa
exfolieri, fisuri, neregularitati.

oo ————
o

Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului i

nuanta culorii trebuie sa difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului dg
straturi aplicat.

o

+— D

(1)

uvJ
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Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor d|
trebuie sa realizeze grosimea totala minima prevazuta in proiect, inclusiv la colt
muchii.

pentru clasele de agresivitate 1 m si 2 m si 1 pentru clasele de agresivitate 3 m si
Aderenta se va determina conform SR EN ISO 2409: 2007 — Vopsele si lacuri. Incer:
la caroiaj.
8.1. Controlul calitatii lucrarilor. p
i
eg

Cifra minima de aderenta admisa la sistemele de protectie prin vopsire [E 2
re

Obligatiile si raspunderile unitatilor beneficiare de investitii, de proiectare
constructii-montaj, in asigurarea calitatii constructiilor, sunt reglementate prin
nr.10/1995. In activitatea de control tehnic al calitatii se va respecta sistemul de evi
stabilit prin reglementarile in vigoare. r
PENTRU SURUBURILE PRECISE STAS-urile in vigoare sunt :

Suruburi precise SR EN ISO 4014-2003
Piulite precise SR EN ISO 4032-2002
Saibe STAS 2241/1-82.

9. PROTECTIA MUNCII SI PSI
9.1 Protectia muncii
1. La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securi
muncii dintre care principalele sunt incluse in urmatoarele acte normative :
- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca ;
- Hotararea nr. 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatat
pentru utilizarea in munca de catre lucratiri a echipelor de munca;

- Hotararea nr. 1048/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipelor individuale de protectie la locul

de munca;

- Hotararea nr. 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatat
pentru locul de munca;

- Norme generale de protectia muncii , emise prin Ordinul Ministerului M tc
si Protectiei Sociale (MMPS) nr. 578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii
nr. 5840/1996 , in mod expres cap. 2 subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1 —3.9
cap. 4 subcap. 4.8 , cap. 5 subcap. 5.1, 5.3si5.4; J

- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii m J
talice , emise prin Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42) ;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie , montaj
prefabricate si finisaj constructii ,emise prin Ordinul MMPS in 1996 (coﬂ F?

- Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea , transportul , tur;
narea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat ,
emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995 (cod7) ;

- Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea , transportul p uh
purtare cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor , emise prin
Ordinul MMPS nr. 719/1997 (cod 57);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime , emise Rrir
Ordinul MMPS nr. 235/1995 (cod 12); ‘

- Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea liantilor si azboci-
mentului , emise prin Ordinul MMPS nr. 161/31.03.1997 (cod 52), cap. |l ,
subcap. 1. ‘
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2. In conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii , furnizorul lucrarilor esre
obligat: |
- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al‘ |
securitatii muncii si daca este cazul , sa faca obiectiuni , solicitand il
proiectantului modificarile necesare conform reglementarilor legale.

- sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescri
din documentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de se
si auxiliare necesare realizarii constructiilor ;

- sa execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in scopul
realizarii unei exploatari ulterioare a constructiilor in conditii de securitatﬁ a
muncii si sa sesizeze clientul si proiectantul cind constata ca masurile
propuse sunt insuficente sau necorespunzatoare, sa faca prpuneri de
solutionare si sa solicite acestora aprobarile necesare ;

- sa ceara clientului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederéa
rezolvarii problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute
executarea lucrarilor de constructii ; ‘

- saremedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectuarii probelor,
precum si cele constatate la receptia lucrarilor de constructii. :

In mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete j
Ordonantei Guvernului publicata in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurare
durabilitatii, calitatii riguroase, sigurantei in functioanare si functionabilitatii constructiilor.
3. Clientuluiii revin , conform Normelor generale de protectie a muncii , urmatoare- |
le obligatii legale privind executarea constructiilor : \

- sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a

muncii si in cazul cand constata deficiente , lipsuri sau neconcordante Aéta

tiil

de prevederile legislatiei in vigoare , sa ceara proiectantului remediere?Q i
eain

deficientelor constatate , completarea documentatiei tehnice sau pune
concordanta a prevederilor din proiect cu cele legislative; ‘ |
- sa colaboreze cu proiectantul si furnizorul , dupa caz , in scopul rezol-
varii tuturor problemelor de securitate a muncii. ‘ ‘
- pentru lucrarile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului d
productie, sa incheie cu furnizorul un protocol in care se va delimita f
suprafata pe care se executa lucrarea, pentru care raspunde privind
asigurarea masurilor de protectia a muncii revine furnizorului; in protOCJ) S€
va specifica si conditiile care trebuie respectate de catre furnizor, astfel‘ipc
desfasurarea procesului de productie in conditii de securitate sa nu fie
afectat de lucrarile de constructii executate concomitent cu aceasta. ||
- sa controleze cu ocazia receptiei lucrarilor, realizarea de catre furnizor
tuturor masurilor de protectie a muncii prevazute in documentatia tehnigb,
refuzind receptia lucrarilor daca nu corespund din punct de vedere al
securitatii muncii. |
- sa emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau gru ?el
de activitati necesare exploatarii constructiilor.

4. La exploatarea constructiilor, clientul este obligat sa respecte prevederile legale | Jﬂ
act

privind securitatea muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele
- Legea 90/1996 a protectiei muncii; J
- Norme generale de protectie a muncii, emise prin Ordinul Ministerului Mun

iciu

I

[4)]

-
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si Protectiei Sociale (MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr.
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5840/1996;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime, emise prin
Ordinul MMPS nr. 235/1995 (cod 12).

9.2. PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR - PSI
e Laintocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din:

- Ordonanta nr. 60 din 1997.
- N.G.P. /1977 cap. |, lll, IV, V si VI.
- Norme tehnice P 118/83.
¢ In timpul executiei se vor respecta:
- Prevederile in legatura cu executia conform actelor normative mentionate |:
punctul 1 de mai sus.
- Normele P.S.I. proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele elaborat
de forurile tutelare ale acestora.
- Dispozitiile organelor de control.
- Ordonanta nr. 60 din 1997.
e Beneficiarului ii revin urmatoarele obligatii:
- Trimiterea in termen legal a eventualelor obiectii , la prezentul proiect.
- Respectarea obligatiilor ce ii revin din actele normative mentionate
punctul 1, de mai sus, inclusiv procurarea si intretinerea P.S.l.,
conformitate cu Normativul Departamental si recomandarile proiectantilor
privind obiectul din prezenta documentatie
- Respectarea N.R.P.M. ed. 1975, cap.XIV.
- Ordonanta nr. 60 din 1997.

Cap. VIl PREFABRICATE

Montare elemente prefabricate

Montarea elementelor prefabricate va fi condusa de un muncitor specializat in aces
domeniu si supravegheata permanent de maistri cu experienta dobandita in lucrari
similare. Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice
operatiei respective si care depinde de la caz la caz de tipul elementului care se monteaz

W

sau de modul de alcatuire al structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure
montajul in conditii de securitate.

La asezarea pe reazeme se va urmari pozitionarea corecta conform proiectuluijata
in ce priveste asigurarea amplasamentului cat si a lungimii de rezemare si a contactului c
suprafetele de rezemare.

Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere dupa realizarea corecta a
rezemarii.

Este obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor elementelor montate sau
care reazema pe acestea.

Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de la
monta;.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau
mortarul de poza vor fi bine curatate cu o perie de sarma si apoi spalate cu apa din
abundenta sau suflate cu jet de aer.
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Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform

anexei lll.1 - Abateri admisibile pentru elementele din beton si beton armat din CoduI’de

practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
indicativ NE 012-2022. \

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care ppt

duce la deteriorarea elementelor.

La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din drjepr
|

conectorilor prevazandu-se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de
armaturile de rezistenta ale placilor. l

Reteta betonului de monolitizare se va stabili experimental pe baza de incerca

i.
Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se Lo

incadra in prevederile STAS 8600 - 79,
Alte abateri limita decat cele refen

FAS 7009 - 79 si STAS 6657/1-89. |

e la dimensiuni (lungimi, latime si grosim{a
placa) se vor incadra in prevederile Coé e-practica pentru executarea lucrarilor dqn

ul




